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0 EXPERIENȚĂ GENETICĂ ABSURDĂ... 


« pentru că, într-o lume a discrepanțelor și decalajelor sociale, se încearcă 
favorizarea ereditară a unei «elite» intelectuale; 


„ se ignoră extraordinara plasticitate cerebrală, care contracarează determina- 


rea strict genetică a dezvoltării creierului; 
„. se reduce completa determinare genetică a inteligenței doar la acțiunea unei 


anumite gene; 


.. este supraevaluată ereditatea în raport cu influența factorilor de mediu; 
«. pentru că se asumă riscul unor malformații cromozomiale. 


Dar despre ce este vorba? Ce a declanșat 
valul de pasiune publică și de presă «pro» 
sau «contra», care tinde să acopere semni- 
ficația reală a experienţei genetice inițiată 
la Escondido, o mică localitate situată la 
nord de San Diego, în California (S.U.A.)? 
Presa americană a aflat cu stupoare că, la 
numai cîțiva pași de prestigioasa Univer- 
sitate Harvard, un om de afaceri, Robert K. 
Graham, cunoscut prin scandalul provocat 
de publicarea în urmă cu un deceniu a volu- 
mului de eseuri «Viitorul omului», a initiat 
o experienţă genetică menită să amelioreze 
specia umană nu prin interzicerea repro- 
ducerii celor inferiori dotați de natură — 
cum au procedat altădată naziștii —, ci 
prin crearea șanselor genetice de apariție 
a cit mai multor indivizi dotați superior. 
Constatind că oamenii superior dotați nu 
au o descendență prolifică, ceea ce — după 
opinia sa — constituie o mare pierdere 
pentru patrimoniul genetic al speciei umane, 
R.K. Graham nu s-a limitat numai la atit, 
ci a trecut hotărît la acțiune. Mai întii, con- 
siderindu-se, fără îndoială, superior dotat, 
și-a asigurat o descendență bogată (are 
opt copii). Însă, dindu-și seama că singur 
nu poate spori «patrimoniul genetic»al 
omenirii, a apelat la laureatii Premiului 
Nobel pentru a ceda din «nobila» lor spermă 
in vederea conservării ei în azot lichid și 
utilizarea mai apoi pentru insămințarea 
artificială a unor voluntare, și ele cu un 
coeficient de inteligenţă foarte ridicat. S-au 
găsit și laureați ai Premiului Nobel și femei 
cu inteligență superioară care să participe 
la experiment. Fizicianul William Bradford 
Shockley, coinventator al tranzistorului, 
laureat al Premiului Nobel pentru fizică în 
1956, este singura personalitate care şi-a 
dezvăluit identitatea, declarind că, fără a fi 
un candidat ideal, o ființă perfectă, a accep- 
tat să participe la experiment, fiind convins 
că va contribui astfel la sporirea numărului 
elitelor! 

Nu amintește oare această experienţă 
din deceniul al optulea de «eugenie»? Nu 
are ea ceva comun cu isteria deceniilor 
trecute, cînd «medicii iadului brun» voiau 
să controleze reproducerea speciei umane? 
Nu este oare vorba şi de rasism? Partizanii 
determinării ereditare a omului și a calități- 
lor sale (în primul rind a inteligenței) neagă 
orice asemănare a experienţelor iniţiate de 
fundația «The Repository for Germinal 
Choice» creată de R.K. Graham cu încercă- 
rile mai vechi ale eugeniei, cu crimele na- 
ziste, cu practicile rasiste (eugenia, teorie 
reacționară care preconizează ameliorarea 
calităţilor biologice umane prin măsuri ge- 
netice: alegerea părinţilor, sterilizarea celor 
taraţi etc., a fost creată în 1870 de către 
F. Galton; fără a fi fost formulată inițial cu 
intenţii politice, eugenia a fost îmbrăţișată 
de către ideologiile reacționare, mai ales 
rasiste, colonialiste, fasciste; cf. grecescu- 
lui eu = bine și gennan = a zămisli). Spo- 
rirea numărului oamenilor cu inteligență 
peste medie (Q.|. = 100) reprezintă un ideal 
în orice societate. Participanţii la experi- 
ment sint voluntari, nu primesc nici retri- 
buție, nici nu li se face publicitate (doar o 
întimplare a făcut ca presa să străpungă 
norul de discreţie ce învăluie aceste expe- 
rimente); sint acceptaţi ca subiecți de expe- 
riment bărbaţi și femei indiferent de originea 


lor etnică, respectindu-se strict doar o 
singură condiție: să aibă un coeficient de 
inteligență (Q.I.) cit mai ridicat deasupra 
mediei. Şapte femei au acceptat deja parti- 
ciparea la experiment. Ele au în jur de 35 de 
ani şi aparțin clubului MENSA, club care 
nu admite ca membri decit pe cei cu un Q.. 
superior mediei. Toate s-au angajat să co- 
munice iniţiatorului experimentului — R.K. 
Graham — toate intormaţiile cu privire la 
evoluţia sarcinii, comportamentul nou-năs- 
cuților, coeficientul de inteligență al aces- 
tora (cind vor putea fi testați). 

Dacă aspectele deontologice şi morale 
ale noilor experimente de ameliorare pe 
cale genetică a calităților umane pot fi 
discutate, nocivitatea consecinţelor sociale 
și caracterul neștiințific al acestora sint în 
afara oricăror dubii. Într-o lume a discre- 
panțelor şi decalajelor sociale grave — 
capitalismul contemporan — se încearcă 
nu omogenizarea socială, egalizarea șan- 
selor de realizare plenară a oamenilor, ci 
sporirea, pe cale genetică, a diferențelor 
biologice de natură să promoveze o elită, 
o nouă «castă», 

Inteligența, prin componenta ei genetic- 
ereditară, face din dat-ul biologic o valoare 
socială. Este indiferent pentru societate ce 
grupă sanguină au oamenii, interesează 
prea puţin culoarea ochilor, chiar caracte- 
risticile psihice ale persoanei sint relativ 
indiferente societăţii și individului. Dacă 
sensibilitatea cromatică este scăzută sau 
memoria slabă, consecinţele sociale sînt 
ca și inexistente. Lipsa de inteligență se 
repercutează însă asupra poziției sociale a 
persoanei. Un debil mintal este mai defa- 
vorizat decit o persoană debilă fizic. În 
astfel de cazuri, șansele de promovare so- 
cială sint inegale. Inegale sint și șansele 
de promovare în cazul persoanelor cu o 
inteligenţă excepţională comparativ cu per- 
soanele mediu dotate. În societăţile în care 
accesul la învățămînt este îngrădit, aceste 
inegalităţi se accentuează şi mai mult. 
Avem dreptul să mărim șansele de promo- 
vare socială a unui număr restrins de oa- 
meni, sporind pe cale genetică potențialul 
lor intelectual? Nu este oare mai echitabil 
să creăm tuturor șanse reale egale de reali- 
zare socială plenară a propriei personali- 
tăti? Orice măsură carib favorizează pe unii 
fatal, îi defavorizează pe ceilalți. Sub acest 
raport, experimentele inițiate de R.K. 
Graham sint antisociale, cei detavorizați 
constituind marea majoritate. 

Dacă din punct de vedere social aceste 
experimente sint condamnabile, din punct 
de vedere științific ele sint cel puţin... ridi- 
cole — așa cum menţiona Alexandre 
Dorozynski în revista «Science et vie» 
nr, 752, mai 1980. 

Într-adevăr, este ridicol să mai sustii 
astăzi că inteligența suferă o predetermi- 
nare strict genetică. Nici un om de știință 
nu mai neagă astăzi influența mediului 
asupra dezvoltării intelectuale a omului. 
Extraordinara plasticitate cerebrală face 
posibilă contracararea, compensarea sau 
completarea prin influențe educative a 
dat-ului genetic-ereditar. Intenţionind să 
producă în serie «copii-Nobel», omul de 
afaceri, convertit la știință, supraevaluează 
importanţa eredității în determinarea poten- 
țialului intelectual. În plus, simplismul me- 


William B. Shockley, laureat al Premiului 
Nobel pentru tizică (1956), singura personali- 
tate participantă la experiențele lui R.K. Gra- 
ham care și-a dezvăluit identitatea. 


canismului aşa-zisei determinări genstice a 
inteligenţei — evidenţiat de schemele expe- 
rimentelor lui R.K. Graham — este de-a 
dreptul absurd. Nu se face nici o distincție 
între transmiterea genetică a unor caracte- 
ristici elementare, cum ar fi culoarea ochi- 
lor. grupa sanguină s.a. si acțiunea facto- 
rilor ereditari ai inteligenţei. In cazul inte- 
ligenței, cea mai complexă facultate min- 
tală a omului, intervin nu una, ci mai multe 
gene, procesul transmiterii ereditare este 
mai complicat, putind apărea oricind rezul- 
tate imprevizibile. Nu este suficient să 
existe elemente genetice de «calitate» (doar 
se știe că din aceiași părinți excepțional 
dotați intelectual provin copii foarte diferiți 
sub raportul performanțelor inteligenței). 
Mai importantă decit «calitatea» elemente- 
lor genetice este combinaţia acestor ele- 
mente. Hazardul se manifestă din plin: o 
adevărată «loterie genetică» — susține 
Alexandre Dorozynski. Factorii de mediu, 
inclusiv de mediu intrauterin, intervin și ei, 
făcînd practic imposibilă orice prognoză 
bazată exclusiv pe «calitatea» elementelor 
genetice. Aşa cum apariţia diabetului zaha- 
rat este un rezultat al moștenirii ereditare 
și al regimului alimentar bogat în glucide, 
tot astfel dezvoltarea cerebrală şi, determi- 
nat de aceasta, inteligența depind atit de 
factorii genetici cit și de condiţiile de mediu. 
Alimentatia mamei în perioada sarcinii, 
regimul alimentar al nou-născutului, unele 
afecțiuni din copilărie, ca și o anumită medi- 
caţie-își pun amprenta asupra dezvoltării 
creierului, influențează inteligența indivi- 
dului uman. În condiţii catastrofale, dez- 
voltarea creierului este grav perturbată. 
Dimpotrivă, în condiții favorizante (alimen- 
tatie, igienă, educaţie și învățămînt), per- 
tormanta intelectuală se ameliorează con- 
siderabil. 

Dar experiența de obţinere a «copiilor- 
Nobel» prin control genetic poate fi carac- 
terizată ca absurdă și pentru faptul că 
«nobilii» spermatozoizi, conservati în azot 
lichid de către R.K. Graham. s-ar putea să 
nu fie tocmai «de calitate», implicind un 
risc, deloc neglijabil, pentru descendenți. În 
plus, netiind tineri, laureatii Premiului Nobel 
participanţi la experimentul de ameliorare 
genetică a performanțelor intelectuale, da- 
torită virstei, pot induce în structura gene- 
tică a nou-născuţilor malformații cromozo- 
miale. Deși evitabil prin examene medicale 
de mare finețe, riscul există totusi. 

Rezultatele experimentului sint — asa 
cum s-a văzut — incerte, «copiii-Nobel» 
putind avea o inteligență superioară, medie, 
dar si sub medie. Nu este atunci absuff să 
incerci, cu atitea eforturi, să torțezi na- 
tura, obținina exact ceea ce produce si ea 
singură, fără nici o intervenție?! 
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UN AMPLU 
PROGRAM 

DE CERCETARE 
DEZVOLTARE- 
MODERNIZARE 


Ing. LAURENȚIU TINCU. 
1.P.R.S. - Băneasa 


Aplicațiile de însemnătate excepționaiă 
pe care le rezolvă electronica și micro- 
electronica sînt într-o mare măsură dato- 


rate fabricantului de componente (active 
sau pasive, discrete și/sau integrate mono- 
litic sau hibrid), flexibilităţii sale, vitezei 
mari de reacţie la inovaţie, gradului de abor- 
dare complexă a obiectivelor moderne în 


cercetare-dezvoltare-optimizare economică. 


Pentru a ilustra semnificativ efectul de-a 
dreptul miraculos al impactului știință-teh- 
m nologie asupra dezvoltării în domeniul com- 
ponentelor electronice, este suficient să 
ne gindim, de exemplu, că se construiesc 
microprocesoare pe-o structură semicon- 
ductoare monolitică în stare să «gindeas- 
că», să «evalueze» și să «dirijeze» procese 
complexe, realizate de agregate-robot, fără 
intervenţia omului, și puse să lucreze în 
slujba acestuia, sau că ultima generaţie 
de calculatoare nu poate fi concepută fără 
memorii integrate de mare capacitate 
(256 kbiţi și chiar peste 1 Mbit pe o singură 
structură, realizate prin tehnologia «de ul- 
timă oră» — VLSI — integrare pe scară 
foarte largă). Să nu uităm că, doar cu 


cîțiva ani în urmă, memoria monolitică de 
16 kbiţi era considerată o realizare excep- 
țională și că un simplu element de memo- 
rie, capabil să rețină un nivel logic (0 sau 1), 
presupune cel puţin 2 tranzistoare şi 6 ele- 
mente pasive dacă ar fi realizat cu com- 
ponente discrete. 

În același timp, trebuie să ne gindim şi 
la sensul major al dezvoltării componen- 
telor discrete, în principal al celor de 
putere și mare putere (diode, tranzistoare, 
tiristoare), proiectate adaptat pe utilizări 
specifice, singurele dispozitive în măsură 
să «interfațeze» automatizarea și compu- 
terizarea cu elementele de execuţie elec- 
trică și/sau mecanică ale echipamentelor 
industriale cele mai diverse. 


CIRCUITE INTEGRATE 
Proiectanţii au gindit și tehnologii au 


transpus în practică familii de circuite in- 
tegrate monolitice bipolare. Realizăm cu- 
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OPTOELECTRONICA 


Dr. STELIAN NAN, 


șeful Laboratorului de componente optoelectronice, 
CC SIr.s 


Optoelectronica s-a dezvoltat și a căpătat o amploare deose- 
bită în ultimii 10 ani, dezvoltare posibilă în urma perfecţionării 
unor tehnologii specifice domeniului, precum și multitudinii 
aplicaţiilor în care aceasta se regăsește. Ea reprezintă o expresie 
a nivelurilor atinse de unele ramuri ale ştiinţei, printre care amin- 
tim electronica cuantică, fizica şi tehnologia semiconductoarelor. 

Gama problemelor şi proceselor implicate în optoelectronică, 
largă și diversă, are un numitor comun, radiația luminoasă, 
indiferent că este vorba de generare, transport, interacţie cu 
diverse medii sau conversie și toate consecințele care decurg 
din acestea. 

În această prezentare ne vom opri asupra unora dintre pro- 
blemele optoelectronicii, și anume la componentele opto- 
electronice cu semiconductoare, componente ce iși bazează 
întreaga funcţionare pe fenomenul de conversie reciprocă a 
energiei luminoase și electrice și constituie fondul de bază prin 
care optoelectronica este prezentă în industrie. 

Cercetările din ultimii ani, atit în domeniul elaborării de com- 
ponente optoelectronice, cît și al tehnologiilor acestor compo- 
nente au atins un înalt grad de perfecţionare, ajungindu-se să 
se producă pe scară largă componente optoelectronice cu fia- 
bilitate şi funcţionalitate ridicate. Actualmente, cercetările sînt 
canalizate pe direcția creșterii eficienței conversiei, odată cu 
reducerea costului componentelor optoelectronice. 

În țara noastră preocupările în acest domeniu au un istoric 
de peste 10 ani, dar realizările din cincinalul care se încheie 
ne permit să afirmăm că aceasta a fost perioada decisivă de 
afirmare şi conectare a optoelectronicii la nevoile reale ale in- 
dustriei noastre. Şi, deși nu s-a trecut la fabricaţii de serie mare, 
în momentul de față se poate constata că prin programele de 
cercetare abordate s-a reușit realizarea, în concepţie proprie, 
a unei game de componente optoelectronice standard, la para- 
metri și grade de calitate comparabile cu cele ale firmelor de 
tradiție din acest domeniu. 


Vom puncta în continuare realizările noastre în domeniul com- ` 


ponentelor optoelectronice cu semiconductoare, nu înainte însă 
de a aminti că din punct de vedere al funcţionalităţii lor acestea 
se impart în trei categorii. Este vorba de: 

@ dispozitive totoelectrice, componente optoelectronice a 
căror funcţionare este determinată de absorbţia radiaţiei lu- 
minoase în semiconductoare; 

e dispozitive electroluminescente, componente optoelec- 
tronice a căror funcţionare se bazează pe emisia radiaţiei lu- 
minoase din semiconductoare; 

e cuploare optice, componente optoelectronice a căror 
funcţionare este determinată atit de emisia cit și de absorbţia 
radiației luminoase, 


CELULE FOTOVOLTAICE ȘI SOLARE CU SILICIU 


Cercetările pentru această familie de componente optoelec- 
tronice au fost direcționate pe realizarea unor celule fotovoltaice 
cu siliciu, cu o gamă largă de aplicaţii în sistemele electronice 
de comandă şi control. 

Din această familie de celule fotovoltaice enumerăm tipurile: 
ROL 11, ROL 011, ROL 12, ROL 16. Celulele fotovoltaice ROL 12 
și ROL 16 sint utilizate pentru citirea benzilor sonore la aparatele 
de proiecţie, respectiv ca fotodetector pentru primele spectro- 
fotometre realizate în țara noastră. 

Sensibilitatea şi timpul de răspuns al acestor componente 


LL — 
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dau satisfacție utilizatorilor interni, care nu exprimă nici un regret 
prin renunțarea la componentele similare din import. 

Menționăm preocupările cercetătorilor din Laboratorul de 
optoelectronică pentru conversia energiei solare şi subliniem 
realizarea primelor celule și baterii de celule solare în țara noas- 
ră, capabile să funcţioneze la acţiunea directă a radiației solare, 
cu randamente de conversie de peste 13%. 


FOTODIODE ȘI FOTOTRANZISTOARE CU SILICIU 


„Aceste două familii de componente optoelectronice repre- 
zintă fotodetectoare rapide și de sensibilitate sporită, utilizate 
cu mult succes în industria electronică în sistemele de comandă. 

Din seria fotodiodelor amintim tipurile ROL 21, ROL 22, ROL 021, 
precum și tipurile evoluate de fotodiode foarte rapide de tipul 
PIN, ROL 25 şi cu avalanșă, ROL 27. Ultimele două tipuri sint în 
curs de realizare şi vor fi folosite în special în sistemele de co- 
municaţii optice. Ele vor permite un timp de răspuns sub 10 ns 
pe fondul unei sensibilități de peste 7 nA/lx. 

Din familia fototranzistoarelor amintim tipurile:ROL 31, ROL 32, 
ROL 031, ROL 33, ROL 34, ROL 034, componente ale căror per- 
formanţe sint comparabile cu cele ale produselor de vîrf pe care 
le fabrică firmele de tradiție din acest domeniu. 


DISPOZITIVE ELECTROLUMINESCENTE 


Dispozitivele electroluminescente, a căror funcţionare se 
bazează pe fenomenul de conversie directă a energiei electrice 
în energie luminoasă, reprezintă categoria de componente 
optoelectronice care în ultimii 5 ani s-au dezvoltat într-un ritm 
aproape impresionant datorită multiplelor aplicaţii în electro- 
nica industrială 'şi profesională, comunicaţii optice și aplicaţii 
speciale (laserele cu semiconductoare). 
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rent regulatoare de tensiune (SA 726), 
comparatoare (CLB 2711), amplificatoare 
operaționale (8A 741), ampliticatoare audio 
de putere (TBA 790 K), seturi de circuite 


1. — Celule fotovoltaice şi solare cu siliciu 
2. — Diode electroluminescente 
3. — Fotodiode şi tototranzistoare 


Progresele realizate în cercetarea dispozitivelor electrolu- 
minescente și perfecţionările tehnologice pe plan mondial au 
făcut ca numai în ultimii 5 ani intensitatea luminoasă a acestor! 
dispozitive să crească cu clteva ordine de mărime, iar preţurile 
pe unitatea de produs să scadă în medie de peste 5 ori. 

În țara noastră, desfășurindu-se o cercetare bine orientată, 
atit pentru elaborarea dispozitivelor electroluminescente cit și 
a tehnologiilor aferente, au fost realizate diodele electrolumi- 
nescente cu emisie în roșu (ROL 03), portocaliu (ROL 05), galben 
(ROL 07) și verde (ROL 09). Diodele electroluminescente cu 
emisie în IR (ROL 091), a căror cercetare va fi terminată tot în 
acest an, vor completa gama diodelor electroluminescente cu 
emisie în vizibil şi IR apropiat. 

Elementele de afișare cu diode electroluminescente cu un digit 
(ROL 77, ROL 78) și multidigit pentru calculatoarele electronice 
de buzunar (ROL 81), realizate integral în concepție proprie, 
sint o dovadă a posibilităților cercetării noastre în acest domeniu. 


CUPLOARE OPTICE 


Aceste componente, care includ o structură de diodă electro- 
luminescentă în IR, o alta de fototranzistor, înglobate într-o 
capsulă de material plastic, au fost realizate, de asemenea, tot 
prin cercetare proprie. Factorii de transfer şi rezistența de izo- 
latie a cuploarelor optice le recomandă într-o gamă foarte largă 
de aplicaţii în tehnica de calcul, comunicaţii etc. 


Așadar, în cincinalul de al cărui final ne apropiem, a fost 
realizată gama de componente optoelectronice standard, pro- 
duse pe care le regăsim în toate cataloagele marilor producători. 
Sigur, în perioada următoare, cercetării românești li mai rămin 
destule de făcut în acest domeniu. Este vorba, pe de o parte, 
de creşterea nivelului calitativ al componentelor optoelectronice, 
precum și de abordarea de noi tehnologii de eficiență superioară, 
iar pe de altă parte de materializarea într-o măsură considerabil 
mai mare a rezultatelor cercetării prin asigurarea unor producții 
de serie mare. 

Etapa sau etapele următoare vor fi legate de abordarea unor 
cercetări pentru componente optoelectronice cu un grad ridicat 
de complexitate și de realizarea unor sisteme funcţionale opto- 
electronice, sisteme în care să se utilizeze ca purtător de infor- 
mații acest agent de viteză remarcabilă care este radiația lumi- 
noasă. 


impatt pe piachetă 
Fotogratie realizată la microscopul electronic 


pentru TV alb-negru (TAA 550, TAA 661, 
TBA 940, TBA 950, TDA 440), decodor 
stereofonic (A 758), sau «one chip ra- 
dio» — radio integrat MA, MF (TBA 570). 


Circuitele TBA 570, TBA 950 și GA 758 
sînt realizate în tehnologie LSI (integrare 
pe scară largă). 

Circuitele integrate liniare stimulează in- 
geniozitatea proiectantului și îndeminarea 
tehnologului, permițind realizarea — prin 
cercetarea unitară — de componente la 
care inteligenţa tehnică încorporată în pro- 
dus poate influența în mod hotăritor va- “ 

„> loarea acestuia. Este cazul amplificatofului” 
>. i cuadruplu 3M sau al temporizatorului 
EF BE 555, noutăți de succes în fabricaţia de 
serie, adevărate «standarde industriale» 
prin eleganța și eco icitatea soluțiilor 
tehnice și multitudinea de aplicații la care 
răspund, de la bunuri de larg consum pînă 
la utilizări industriale sofisticate. 

Circuitele integrate logice sînt bine re- 
prezentate de familia TTL, din care distin- 
gem diverse porți simple și complexe, de 
putere, registre de deplasare, decodoare, 
numărătoare, sumatoare, memorii de mică 
capacitate etc. 


COMPONENTE 


ELECTRONICE 
PENTRU MICROUNDE 


Ing. GH. GRĂDINARU, 
şeful Laboratorului de componente 
pentru microunde C.C.$.1.T.S. 


În această scurtă prezentare ne vom referi la un domeniu al 
electronicii mai puţin cunoscut maselor de cititori de literatură 
tehnică, și anume electronica frecvenţelor foarte înalte (300 MHz-— 
300 GHz) sau domeniul microundelor. 

Electronica microundelor este legată astăzi de domenii spe- 
ciale ale economiei și vieţii sociale: telecomunicaţii (radiorelee, 
sisteme de telecomunicații prin satelit, echipamente mobile și 
fixe etc.), sisteme de radiolocaţie, sisteme de dirijare aerospa- 
tiale, echipamente de bord pentru aviaţie, aplicaţii industriale 
(tratamente prin încălzire, prelucrare produse agroalimentare 
și forestiere, tehnologii speciale în construcții, aplicaţii în chimie, 
geologie, tehnici de măsură, dispozitive de securitate și anti- 
coliziune, detectoare de obiecte metalice, transportul cosmos- 
Pămint al energiei electrice obţinută prin conversia energiei 
solare), protecția mediului înconjurător (biologie, meteorologie, 
oceanografie etc.). 

Nivelul actual al electronicii microundelor se bazează pe apa- 
riția şi perfecţionarea unor componente electronice de mari 
performanţe la frecvenţe foarte înalte, pe dezvoltarea unor teh- 
nologii speciale pentru acest domeniu. 

Gradul înalt de complexitate al componentelor electronice 
pentru microunde, cantitatea mare de inteligenţă încorporată pe 
un produs, existența unui număr redus de firme producătoare 
au determinat instaurarea unor restricţii excepționale în comer- 
tul cu astfel de componente, mergind de la impunerea unor 
preţuri extrem de ridicate pină la embargo pentru produsele 
profesionale de microunde. 

Dezvoltarea în ţara noastră a electronicii microundelor tre- 
buie să se realizeze în primul rînd pornind de la o bază internă 
de componente. Realizarea bazei de componente va asigura, 
totodată, independenţa de lucru efectivă în dezvoltarea unor 
domenii speciale de interes naţional bazate pe tehnica micro- 
undelor, domenii în care în mod obiectiv trebuie atins nivelul 
celei mai avansate tehnici mondiale. 

Pornind de la această necesitate obiectivă, Laboratorul de 
componente pentru microunde din Centrul de cercetare știin- 
țifică şi inginerie tehnologică pentru semiconductoare (I.C.C.E.) 
a propus și dezvoltat, începînd cu 1978, un program complex 
de cercetare-fabricație componente semiconductoare discrete 
și circuite hibride pentru microunde, program ce se va finaliza, 
începind din 1980, cu omologarea și intrarea în microproducţie 
a acestor produse. 

Programul cuprinde realizarea concretă a peste 20 de familii 
de componente complexe pentru microunde: diode pentru mi- 
crounde cu Si şi circuite hibride cu straturi subţiri pentru mi- 
crounde. Acest program se va completa cu dezvoltarea tran- 
zistoarelor bipolare pentru microunde (Si), a diodelor de mi- 
crounde pe GaAs, a tranzistoarelor cu efect de cimp cu poartă 
metal-semiconductor pentru microunde (GaAs-MESFET), pre- 
cum și a altor tipuri de circuite hibride pentru microunde. 

n scopul cunoaşterii componentelor de microunde realizate 
şi intrate în fabricaţie, ca și a celor aflate încă în cercetare, vom. 


Abordarea în. cincinalul următor a teh- 
nologiei «Low power Schottky» va permite 
realizarea circuitelor cu diverse funcții lo- 
gice (similare celor de mai sus), dar care 
beneficiază de o viteză de lucru mult mai 
mare și un consum de energie foarte redus. 

Un moment de progres în domeniul cir- 
cuitelor digitale la I.P.R.S.-Băneasa îl con- 
_ stituie omologarea primului emițător/recep- 
` tor pentru magistralele de date: CDB 838 E, 
care inaugurează o nouă familie. Calcula- 
toarele, microprocesoarele, și sistemele 
automate moderne nu pot fi concepute 
fără ideea de magistrală de date («DATA 
BUS»). Circuitul nostru cuprinde patru 
emițătoare/receptoare independente, per- 
mițind cuplarea a 27 de unităţi pe o singură 
linie. CDB 838 E este astfel proiectat încit 
să prezinte o impedanță mare la termi- 
nalele «BUS», atunci cînd tensiunea de 
alimentare este nulă. În acest mod, trans- 
miterea datelor pe magistrală nu va fi în 
nici un fel afectată de eventualele aparate 
terminale ce nu sint permanent în func- 
tiune. 


TRANZISTOARE ȘI DISPOZITIVE 
SPECIALE 


Domeniul acoperă tranzistoarele şi dio- 
dele cu germaniu, diodele varicap, de co- 
mutație și Zener cu siliciu, respectiv tran- 
zistoarele de mică, medie și mare putere 
cu siliciu. Gama acestor dispozitive este 
extrem de diversă și ar fi aproape imposibil 
să le prezentăm pe un spațiu limitat. 

Specialiștii noștri au răspuns afirmativ 
solicitărilor de tranzistoare de mare putere, 
în tehnologia monodituzie (familiile 2N 305% 
2N 3442 — capsulă TO-3 şi 2N 5496 — 
capsulă TO-220) și în tehnologia planar- 


În perioada următoare se va finaliza 
prototipul primului tranzistor Darlington 
de putere (Epibază — 60-80 V/10 A/100 W). 

Ca o realizare de factură deosebită, anun- 
tăm punerea în fabricaţie a primelor dis- 
pozitive de microunde: diodele IMPATT 
(IMPact Avalanche Transit-Time), BXY 
0181 și BXY 0182 (gama 8-12 GHz, 100 mW), 
care vor fi urmate anul acesta și anul viitor 
de variantele de puteri mai mari (0,35- 

5 W). Tehnologia de realizare se deose- 

şte. radical de procesele utilizate la dis- 
pozitivele așa-zis «clasice» și incorporea- 
ză numeroase idei originale — efect al 
unei colaborări meritorii cu specialiştii de 
la Facultatea de electronică și telecomuni- 
cații din București (conf. dr. ing. Dan Das- 
călu și alţii). 

În domeniul aplicării unor tehnologii mo- 
derne la dispozitivele discrete, o realizare 
fructuoasă, obținută prin colaborarea din- 
tre I.P.R.S.-Băneasa și institute speciali- 
zate (I.T.C.-Cluj-Napoca și Centrul Naţio- 
nal de Fizică),o constituie punerea la punct 
a procesului de fabricație a diodelor vari- 
cap prin implantare ionică. Procedeul asi- 
gură precizie și reproductibilitate ridicată 
a dopării siliciului cu fosfor, precizie ce se 
va regăsi în reproductibilitatea variației ca- 
pacităţii diodei cu tensiunea inversă. 

Menţionăm atenuatorul BETA 1053 (cua- 
dripol M cu trei diode PIN) și tranzis- 
toarele de înaltă trecvență PNP utilizate in 
blocurile UHF (500-800 MHz) și FIF (200- 
500 MHz) — BF 272 A/316 A/506/508, toate 
realizate prin cercetarea proprie a secției. 


DIODE, PUNȚI ȘI TIRISTOARE 


Dezvoltarea cea mai impetuoasă în ulti- 
mii. doi-trei ani au avut-o diodele şi tiris- 


Tiristoare de mare putere 


și perspectiva imediat următoare aparti- 
nind dispozitivelor de putere și mare pu- 
tere. Sinteza cercetării tehnice intensive 
în acest sector «fierbinte» este conclu- 
dentă: 12 cereri de brevetare, I.P.R:S.- 
Băneasa este deja titular de brevet de in- 
venție pentru 8 dintre ele, 5 inovații majore 
aplicate și alte 3 în curs de experimentare 


epitaxială prin omologarea recentă a fami- 
liei BU 606-608/BU 606 D-608 D, 


Măsurarea unul cuplor directional 


prezenta în continuare, foarte pe scurt, programul de compo- 
nente pentru microunde din C.C.S.I.T.S. 


COMPONENTE ELECTRONICE SEMICONDUCTOARE 
DISCRETE PENTRU MICROUNDE 


Au fost realizate prin cercetare proprie următoarele familii 
de diode de microunde: E diode varactor de acord (ROV 
101-104) — sint realizate în 4 tipuri, frecvenţa de acord acoperind 
domeniul 0,1-12 GHz. Folosesc capsulă metal-ceramică tip 
F27d. Variația capacităţii cu tensiunea inversă, aplicată în con- 
dițiile unei frecvenţe de tăiere foarte mari (90-150 GHz), face 
posibilă utilizarea acestor dispozitive la acordul circuitelor de 
microunde e diode PIN (ROV 201-203) — se caracterizează 
prin tensiuni de străpungere mai mari de 100 V, pani serie 
sub 1 J și capacități ale joncțiunii sub 02 pF. În conducție 
directă, dioda PIN se comportă ca o rezistență pură, dependentă 
de curentul de polarizare, în timp ce în conducție inversă dioda 
se comportă ca o reactanță capacitivă. Valorile mici ale rezis- 
tențelor serie și capacităților joncţiunii conduc la performanţe 


toarele de mică şi medie putere, prezentul 


(Continuare in pag. 29) 


toarte bune în circuite de microunde specitice: limitatoare, 
atenuatoare, comutatoare, modulatoare ®© diode multiplica- 
toare de frecvență (step recovery) — ROV 405. Sint dispozi- 
tive utilizate la obținerea de semnale pină ia citeva sute de mili- 
waţi în domeniul 6-12 GHz, prin multiplicarea (de 4-8 ori) a unui 
semnal la intrare. Funcționarea lor se bazează pe tranziția ultra- 
rapidă din starea de conducţie inversă în blocare. Se remarcă 
obținerea unor timpi de tranziție sub 100 ps. Se utilizează în 
nea de frecvență, generatoare de armonici, eșan- 
onare. 

În curs de cercetare se află familia de diode Schottky cu sili- 
ciu ROV 501 (capsulă metal-ceramică F51) pentru utilizare în 
banda 8-12 GHz și ROV 511 (capsulă stripline) pentru utilizare 
în banda 2-4 GHz. 

Pentru etapa imediat următoare se prevăd dezvoltarea gamei 
diodelor de microunde pe Si, trecerea la programul de cerce- 
tare a tranzistoarelor bipolare de microunde pe Si, precum și 
abordarea în cercetare a diodelor și tranzistoarelor de micro- 
unde pe GaAs. 


CIRCUITE HIBRIDE CU STRATURI SUBȚIRI 
PENTRU MICROUNDE 


În cadrul programului, aceste circuite au fost împărțite în 
trei grupe: circuite pasive de microunde, circulte de microunde 
cu diode și amplificatoare și oscilatoare pentru microunde. 

Circuite pasive pentru microunde sint circuite microstrip 
ce realizează anumite funcţii în echipamentele de microunde, 
Programul actual cuprinde în faze avansate de cercetare o serie 
de circuite de înaltă complexitate pentru care s-au elaborat 
programe de calcul generalizate pentru o gamă largă de condiţii: 
e cuploare direcționale microstrip (8 tipuri) pentru gamele 
de frecvenţă 1-2, 2-8, 8-12 GHz. Se utilizează la interconectarea 
de subansambluri și sisteme, bucle de levelare, monitorare de 
putere, seturi de măsură © filtre cu rezonatoare pe microstrip 
FTB (3 tipuri), FTJ (3 tipuri) şi FTS (3 tipuri) pentru gamele de 
frecvență 1-2, 2-8, 8-12 GHz. Se utilizează la: mixere, amplifica- 
toare, oscilatoare multiplexere. etc. 9 divizoare hibride micro- 
strip (3 tipuri) pentru gamele de frecvență 1-2, 2-8, 8-12 GHz. 
Aplicaţii: mixere echilibrate, rețele de alimentare a antenelor, 
divizări sau combinaţii de putere, atenuatoare variabile, schim- 
bătoare de fază E divizoare de putere microstrip (3 tipuri) 
pentru gama 1-2, 2-8, 8-12 GHz. Aplicaţii în: rețele de alimen- 
tare a antenelor, divizoare pentru oscilatoarele locale în recep- 
toarele multicanal, amplificatoare multicanal, sistem de testare, 
mixere cu rejecție pe frecvență imagine € circulatoare micro- 
strip (1 tip) pentru f.=3,5 GHz, izolare mai bună de 20 dB și 
pierderi de inserţie sub 1 dB într-o bandă de 5%, Utilizare: comu- 
tatoare de antenă, circuite de microunde complexe. 


TEHNICA DE CALGUL— 


DOMENIU IN PLINA DEZVOLTARE 


Dr.ing. EMIL TUDOR, 
director adjunct ştiinţific al Centrului de cercetare pentru tehnica de calcul 


NECESITATE ȘI POSIBILITĂŢI 


Întilnirea cu calculatorul electronic s-a 
produs după cel de-al doilea război mondial. 
Este o intilnire durabilă, cu mari implicații 
economico-sociale, departe de a se fi ma- 
nifestat sub toate aspectele ei. Viitorul va 
fi marcat și mai pregnant de posibilităţile 
pe care le oferă calculatorul electronic, în 
special în stăpinirea proceselor de pro- 
ductie. 

Problemele pe care omul nu poate să le 
mai rezolve cu mijloacele tradiționale, fie 
pentru că sint prea complexe, fie pentru 
că rezolvarea lor ar dura un timp mult prea 
mare, sint tratate cu mijloace și metode 
specifice tehnicii de calcul. Precizia, viteza 
de calcul, capacitatea de prelucrare a unui 
volum imens de date pe care le au calcula- 
toarele electronice pun la dispoziţia omului 
o forță uriaşă pentru rezolvarea problemelor 
ştiinţifice, economice și industriale. 

Orice activitate rațională se desfășoară 
contorm unui modei, prin care se definesc 
datele problemei, operaţiile ce se execută, 
modalitățile de verificare a rezultatelor. 
Modelul se exprimă printr-un șir de operații 
elementare, care sub forma unei succesiuni 
de comenzi, specifice unui anumit tip de 
calculator, constituie programul de calcul. 

Performanțele calculatorului în rezolva- 
rea problemelor după program sint foarte 


ridicate. Unitatea de prelucrare lucrează cu 
sute de mii şi chiar milioane de operații pe 
secundă, echipamentele periferice introduc 
și extrag datele cu mii și zeci de mii de ca- 
ractere pe secundă, iar capacitatea de me- 
morare a unităților de memorie externă 
atinge milioane și miliarde de caractere. 
De exemplu, viteza medie a calculatorului 
românesc FELIX C-256 este de circa 170 000 
de operații pe secundă, iar la calculatorul 
FELIX C-512 aceasta ajunge la 300 000 de 
operaţii pe secundă. Avantajul utilizării cal- 
culatoarelor electronice în rezolvarea pro- 
blemelor care necesită un număr foarte 
mare de operaţii apare evident. 

În evoluția sa, tehnica de calcul a pătruns 
mai inti în domeniul cercetărilor științifice, 
apoi a cuprins unitățile economice şi in- 
dustriale. In etapa actuală, datorită progre- 
sului tehnologic în domeniul componente- 
lor, realizării circuitelor integrate la scară 
foarte largă și microprocesoarelor, tehnica 
de calcul este prezentă în viata de fiecare zi 
a oamenilor. Se produc calculatoare de bu- 
zunar mult mai precise și mai comode decit 
rigla de calcul, după cum se produc bunuri 
de uz casnic, ca maşini de gătit și maşini 
de spălat, comandate de microprocesoare. 
Micro şi minicalculatoarele comandă sto- 
purile, instalaţiile de afişare a sosirilor şi 
plecărilor trenurilor, ţin evidenţa rezervării 
locurilor la avioane, a vinzărilor și stocurilor 


Noul calculator independent-100 


a m 


în marile magazine etc. Posibilităţile pentru 
aplicarea tehnicii de calcul în toate sec- 
toarele de activitate sint practic nelimitate. 


REALIZĂRI ALE TEHNIC 
DE CALCUL DIN ȚARA NOAST 


În țara noastră, industria de calculatoare 
electronice și-a început existența în anul 
1968 și a cunoscut un ritm de dezvoltare 
foarte ridicat Volumul producției de mij- 
loace ale tehnicii de calcul a tost de zece ori 
mai mare în anul 1978 față de 1972 şi se 
prevede că în acest an va fi de patru ori mai 
mare decit în 1975. 


Circuite pentru microunde cu diode. Pe acest program se 
desfășoară cercetarea următoarelor circuite destinate aplica- 
țiilor în radiolocație, radiorelee, radiocomunicații etc.: 9 detec- 
toare cu diode Schottky pentru benzile 0,1-1 GHz și 8-124 GHz 
e mixere cu diode Schottky în banda 9,5-10,5 GHz cu factor 
de zgomot maxim 8 dB și frecvenţa intermediară 30 MHz (la 
cerere, 60 sau 90 MHz) 9 multiplicatoare de frecvență cu 
factorul de multiplicare 5, frecvența de intrare 600-800 MHz și 
puterea de ieșire 50 mW 0 limitatoare de putere active sau 
pasive O modulatoare de tază în banda 1,9-2,1 GHz; 4 faze; 
timp de comutare 20 ns E atenuatoare cu diode PIN în banda 
8-12 GHz; gama atenuărilor 2-30 dB. 

Amplificatoare și oscilatoare pentru microunde: 9 ampli- 
ficator de semnal mic și zgomot redus — este destinat echi- 
pării etajelor de intrare ale receptoarelor radioreleelor pentru 
telecomunicaţii sau pentru stațiile de emisie-recepție ce func- 
ționează în banda 300-500 MHz. De dimensiuni reduse, conceput 
în două variante constructive, amplificatorul este realizat în 
tehnica microstrip pe substrat de steclotextolit, permițind obti- 
nerea unor performanțe remarcabile și a unui preț redus. Carac- 
teristici principale: factor de zgomot sub 3 dB, amplificare mai 
mare de 20 dB, raport de undă staţionară la intrare sub 1,2. Ampli- 
ficatorul este realizat și omologat numai cu componente fabri- 
cate în țară. În cercetare se află un amplificator de semnal mic 
și zgomot redus în banda 1,9-2,1 GHz, cu un factor de zgomot 
sub 5 dB și o amplificare de 20 dB, pentru utilizare în radiorelee. 
În cercetare sint abordate și următoarele familii de circuite: 
© amplificator de putere (2 tipuri) în banda 1,9-21 GHz; 1) 
amplificare 20 dB, putere de ieșire 1 W/50; 2) ampliticare 6 dB, 
putere la ieșire 2 W/50. Este realizat la nivel de laborator. Va fi 
utilizat în radiorelee e ampiiticator de bandă largă (video), 
în banda 5-500 MHz amplificare 20 dB, factor de zgomot sub 
5 dB © ampliticatoare de frecvență intermediară (30, 60 și 
90 MHz) pentru utilizare în sistemele de comunicaţii în micro- 
unde: radiorelee, sisteme radar, recepţia TV prin satelit. Sint 
realizate în totalitate cu dispozitive românești, au o construcție 
compactă, profesională. Principalele caracteristici: amplificare 
mai mare de 70 dB în banda de lucru (10%), o uniformitate în 
bandă de 495 dB și factorul de zgomot sub 2,6 dB E oscilatoare 
cu diode Impatt în banda 7-10 GHz, cu puterea de ieșire 50- 
500 mW; structură coaxială şi în ghid de undă; acord mecanic 
și electronic E oscilator cu tranzistoare în banda 1,7-23 GHz, 
puterea de ieșire 10 mW. acord electronic, 

Pentru etapa următoare se prevede introducerea in cercetare 
a circuitelor de microunde pentru recepţia TV prin satelit, a 
unor circuite speciale la comandă pentru echipamente de bord 
pentru aviaţie și pentru sisteme radar. Se prevede, totodată, 
dezvoltarea componentelor pasive discrete (rezistoare, conden- 
satoare. bobine) pentru microunde în tehnica straturilor subțiri. 


Este necesar să subliniem în încheiere citeva caracteristici 
ale programului de cercetare-fabricație componente pentru mi- 
crounde: E este vorba de o cercetare proprie «integrală», adică 
fără nici un import de inteligență străină, pe un domeniu de 
noutate absolută pentru România e programul cuprinde teme 
concrete cu finalizare în producție, asigurind eficiența sa eco- 
nomică @ pe același program și cu aceeași echipă de specia- 
liști se realizează atit componentele discrete de microunde cit 
şi circuitele complexe, ceea ce conferă programului un înalt 
grad de integrare, deci o creștere continuă a independenţei la 
lucru față de import e programul cuprinde principalele familii 
de componente electronice de microunde prezente în cataloa- 
gele marilor firme E existenţa unor componente complexe de 
microunde indigene va da un impuls deosebit dezvoltării în țara 
noastră a domeniului echipamentelor de microunde pentru tele- 
comunicaţii şi aplicații speciale, precum și construcției de apa- 
ratură de măsură pentru foarte înaltă frecvență. 

Fără a beneficia de o experiență minimă în acest domeniu, 
abordarea cu curaj, prin cercetare proprie, a acestor compo- 
nente de viri în electronica mondială reprezintă un act de înaltă 
responsabilitate comunistă prin care tinerii cercetători din 
C.C.S.1.T.S. răspund la chemarea secretarului general al parti- 
dului, tovarășul Nicolae Ceaușescu, pentru folosirea cu maximă 
eficiență economică si socială a inteligenţei creatoare românești. 


Componente cu ghid de undă 


s 


Întreprinderile din industria tehnicii de 
calcul produc o gamă variată de sisteme 
de calcul, echipamente periferice și termi- 
E care se asigură dotarea tehnică a 
seciBarelor de informatică din toate ramu- 
rile economiei naţionale. 

Modalitatea de realizare a sarcinilor ce 
i-au revenit industriei de tehnică de calcul 
a constat în îmbinarea cooperării interna- 
tionale cu dezvoltarea bazată pe cercetarea 
proprie. În perioada 1971—1975 au fost pre- 
ponderente produsele fabricate sub licentă. 
pentru ca în continuare.-să crească pon- 
derea producţiei realign pe baza cerce- 
tării proprii, pînă. la aproximativ 60% in 
perioada 1977—1980/ 

Produsele elaborate de cercetătorii noș- 
tri, asimilate în producţie, au obținut o 
serie de succese de prestigiu și pe plan 
internaţional. Astfel, minicalculatorul IN- 
DEPENDENT-100 a fost omologat interna- 
tional în 1978, în cadrul convenției care 
există între mai multe țări socialiste pe 
linia minicalculatoarelor, iar maşina de fac- 
turat şi contabilizat FC 64 a primit medalia 
de aur la Tirgul internațional de la Plovdiv 
în 1977. 

Calculatoarele universale din familia FE- 
LIX permit cuplarea unei mari diversități de 
echipamente periferice, în configurații des- 
tinate unui mare număr de aplicații. 

Sistemele de capacitate medie FELIX 
C-256 şi de capacitate medie-mare FELIX 
C-512-1024 lucrează cu unități de discuri 
magnetice de 58 Mocteţi, unități de bandă 
magnetică de 1 600 bpi și viteza de 75 inch 
pe secundă, cititoare de cartele de 800 car- 


tele pe minut, imprimante rapide de 1 200 
linii pe minut, terminale de teletransmisie 
și alte tipuri de echipamente periferice. 
Calculatoarele dispun de sisteme de ope- 
rare care asigură funcționarea în regim de 
multiprogramare, teleprelucrare şi timp real. 

Din familia de minicalculatoare românești 
s-au introdus în fabricaţia de serie două 
modele: INDEPENDENT-100 și CORAL- 
4011. Ambele tipuri de minicalculatoare au 
o structură modulară și satisfac o gamă 
largă de aplicaţii. În acest scop s-au elabo- 

două sisteme de operare pentru mini- 
calculatoare, sistemul multifuncțional adap- 
tabil orientat pe disc (AMS) și sistemul 
de timp real (MINOS). 

Pentru pregătirea datelor în centrele de 
calcul mari şi degrevarea calculatorului 
principal de o serie de activităţi de intrare- 
ieșire, s-a elaborat sistemul de introducere 
de date cu minicalculator (SIDM). Acest 
echipament permite introducerea datelor 
de la posturi de operare specializate, asam- 
blarea, verificarea și organizarea datelor in 
fişiere, pe bandă magnetică de 1 600 bpi. 
Banda magnetică se poate folosi apoi la 
alte calculatoare. 

Un alt echipament de introducere și ve- 
rificare a datelor pe discuri magnetice fle- 
xibile, SIV-2 400, permite înlocuirea perfo- 
ratoarelor, verificatoarelor și cititoarelor de 
cartele. Pe lingă unitatea de prelucrare, 
echipamentul cuprinde o tastatură alfanu- 
merică, o unitate de disc magnetic flexibil 
și o imprimantă. 

Pentru executarea operaţiilor financiar- 
contabile, economia beneficiază de o fa- 


milie completă de mașini de facturat și 
contabilizat FC 16/32/64/96/128, elaborate 
prin cercetare proprie și produse de Între- 
prinderea de calculatoare electronice Bucu- 
rești. 

Industria de tehnică de calcul produce și 
alte tipuri de echipamente ca: dispozitive 
de afișare, cititoare de cartele, imprimante, 
unități de discuri magnetice, unități de 
bandă magnetică etc. 

Așadar, țara noastră se prezintă azi cu un 
potenţial industrial și de cercetare în do- 
meniul tehnicii de calcul capabil să asigure 


Sistemul de introducere de date 
cu minicalculator SIDM 


APARATE ELECTRONICE DE MĂSURĂ 
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O prezentare a industriei românești a 
aparatelor electronice de măsură și con- 
trol trebuie să înceapă prin a reaminti citeva 
repere în timp, în timpul relativ scurt al 
României postbelice. Startul industriei e- 
lectronice profesionale poate fi considerat 
Congresul al IX-lea al Partidului Comunist 
Român. Consecința firească — în sensul 
materializării hotăririlor Congresului — a 
fost înființarea în anul 1966 a Institutului 
de cercetări electronice (I.C.E.) şi apoi în 
1968 a Întreprinderii de aparate electronice 
de măsură şi industriale (l.E.M.I.). 

În acest tandem institut-intreprindere, 
atribuţiile și răspunderile au fost bine sta- 
bilite și — se poate aprecia acum — ar- 
monios îmbinate. Institutul realizează pro- 
totipurile, le omologhează, întocmește do- 
cumentația de fabricaţie, după care între- 
prinderea face pregătirea de fabricaţie, 
producția și service-ul. Inginerii și tehni- 
cienii întreprinderii sint prezenți în institut 
în perioada în care se finalizează cercetarea 
și, respectiv, cercetătorii institutului sint 
prezenţi în întreprindere în perioada de 
pregătire a fabricaţiei și apoi în continuare 
ori de cite ori este nevoie să se remedieze 
o deficiență sau să se aducă o pertfecţio- 
nare. Multiple bucle de reacţie pe tot par- 
cursul acestui proces, care în detaliu este 
mult mai complex decit pare la prima vedere, 
duc la perfecționarea continuă a procesului 
de producţie, a produselor și a indicatorilor 
tehnico-economici. 

Pe aceste baze a fost creată o industrie 
de aparate electronice de măsură exclusiv 
prin forțe proprii și, ceea ce este demn de 
subliniat, aceasta a coincis şi cu debutul 
electronicii profesionale în țara noastră. 
Totul a trebuit inventat sau, mai corect 
spus, «reinventat», incepind de la butonul 
de panou, suportul de siguranță, minerul, 
caseta, sertarul sau panoul inscripționat, 
traductorul, sonda de măsură, cutia de 
ambalaj, pînă la cel mai mic detaliu con- 
structiv. A fost un drum greu de parcurs, 
cu multe reluări și erori, pe care, încercînd 
să-l concretizez, l-aş numi «căutarea unei 
identități». 

Astăzi aparatele noastre şi-au căpătat 


Ing. NICULAE SOTIRESCU, directorul Institutului de cercetare 


această «identitate». Oricare dintre ele poa- 
te fi recunoscut ca aparținind unei mari fa- 
milii concepută unitar, din elemente tipi- 
zate și avind un design profesional com- 
parabil cu acela al marilor firme din țările 
dezvoltate. 

Structura constructivă de bază o consti- 
tuie sistemul METROSET 4 din profile de 
aluminiu extrudat (devenite produse de 
catalog la I.P.A.L.-Slatina), completat cu 
toate elementele de montaj din secțiile de 
producţie ale institutului. Se pot realiza 
aparate de toate dimensiunile uzuale, in- 
clusiv boxe și sertare; aparatele pot fi aşe- 
zate și în stivă pentru asocierea lor în cadrul 
unor platforme complexe de măsură. 

În prezent se elaborează o nouă generaţie 
a sistemului METROSET, concepută pen- 
tru acoperirea unor noi domenii de aplicaţii, 
avindu-se în vedere și o folosire mai efi- 
cientă a metalului. Pe aceeași linie de 
preocupări se elaborează și sisteme de 
casete pentru aparate destinate să lucreze 
în condiţii speciale de temperatură, umidi- 
tate, şocuri şi vibrații. 

Gama aparatelor de măsură electronice 
în producție sau în curs de elaborare aco- 
peră un număr mare de tipuri avind cele 
mai diferite destinaţii. Fiecare aparat este 
definit printr-un cod format dintr-o literă și 
4 cifre. Cu litera E începe codul aparatelor 
destinate măsurării mărimilor electrice 
şi cu N cel destinat măsurării mărimilor 
neelectrice. În continuare, „primele două 
cifre ale codului definesc o familie de apa- 
rate, iar ultimele două cifre tipul concret 
din familie. De pildă, cu E01 se notează 
familia de osciloscoape, cu E02 familia 
de frecvențmetre-numărătoare digitale; res- 
pectiv E 0101 a fost primul tip de oscilo- 
scop, iar E 0106 ultimul din serie, oscilo- 
scop cu memorie, echipat cu un tub cu 
persistenta variabilă 

Între aceste două extreme ale familiei 
noastre de osciloscoape., mai trebuie men- 
ționate: osciloscopul de laborator E 0103. 
care dispune de un cadru de bază şi un 
număr de sertare opționale (sertar ampli- 
ficator diferenţial, sertar bază de timp du- 
blă, sertar de eșantionare), miniscopul 
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E 0104, precum și osciloscopul de 100 MHz 
E 0105. Acesta din urmă, remarcabil sub 
toate aspectele, corespunde celor mai pre- 
tențioase aplicaţii și împreună cu oscilo- 
scopul E 0106, menţionat anterior, constitu- 


“ ie o nouă generație de aparate atit sub ra- 


port constructiv cit și sub raport perfor- 
mante şi nivel tehnic. Ambele sint echipate 
cu surse de alimentare în comutație. 

Familia de frecvențmetre a evoluat ra- 
pid, de la aparate care acopereau gama 
10 Hz—50 MHz pînă la aparate care acoperă 
gama pină la 500 MHz. Din familie face parte 
și frecvențmetrul E 0205 ce funcționează pe 
principiul măsurării perioadei după care 
calculează și afișează frecvența; este des- 
tinat măsurării frecvenţelor joase. 

Familia de voltmetre şi multimetre nu- 
merice cuprinde, de asemenea, un număr 
mare de aparate, dintre care voi menţiona 
ultimul din serie: E 0306; este un aparat cu 
intrare flotantă, afișare automată a polari- 
tății și depășirii scării de măsură, cu comu- 
tare automată a scărilor, afişare 4 1/2 cifre 
zecimale, rezoluție 10 “uV, destinat măsu- 
rării tensiunilor continue, alternative şi re- 
zistenţelor. Cu un modul opţional, aparatul 
poate furniza semnale la ieşire pentru sis- 
teme automate de măsură și prelucrare a 
datelor. 

Există o familie de voltmetre și multi- 
metre cu indicație analogică, cu alimentare 
autonomă sau de la rețeaua de curent alter- 
nativ, o familie de punți de măsură, tranzis- 
tormetre etc. 

În cadrul familiei de generatoare de sem- 
nal se pot cita generatoare de joasă frec- 
venţă E 0501 (1 Hz ...1 MH2) și generatorul 
de funcţii E 0504 (semnale sinusoidale, 
dreptunghiulare, triunghiulare). 

Un aparat original este Versatesterul, 
cod E 0502, care este un generator de sem- 
nal (10 Hz...10 MHz) cu afișare digitală 
a frecvenţei (4 cifre zecimale). În același 
timp, sistemul de afișare cu ajutorul unor 
circuite adecvate poate fi folosit ca frec- 
vențmetru pentru semnale exterioare și ca 
voltmetru. 

Ultimul aparat din familia generatorului 
de semnal E 05083 furnizează semnale sinu- 


satistacerea pe deplin a nevoilor economiei 
naționale. 
PERSPECTIVE 


Industria mijloacelor de tehnică de calcul 
rămine în continuare o industrie extrem de 
dinamică, remarcindu-se o creștere a pon- 
derii acestor mijloace în ansamblul activi- 
tății economico-sociale. Acest dinamism 
este foarte bine ilustrat de vinzările de mi- 
croprocesoare, care în 1978 au fost de ordi- 
nul a 3 milioane de unităţi, iar pentru anul 
1982 se estimează că vor ajunge la circa 
30 milioane de unități. Aceste microproce- 
soare, utilizate în diferite sisteme și echi- 
pamente de calcul, au nevoie de periferice. 
astfel încit creşterea volumului producţiei 
de echipamente periferice va fi la fel de 
explozivă. 

Microprocesoarele și circuitele larg inte- 
grate permit descentralizarea puterii de 
calcul şi distribuirea acesteia acolo unde 
este cerută. Astfel se produc schimbări în 
concepţia și organizarea sistemelor de pre- 
lucrare a informației, care au ca efect mo- 
dificarea cerințelor tehnico-economice pen- 
tru unităţile de prelucrare și echipamentele 
periferice. Sistemele şi echipamentele noi, 
specifice microinformaticii, trebuie să se 
adapteze mai bine conceptului de informa- 
tică distribuită. 

Aplicațiile cresc într-o măsură foarte 
mare. Se estimează că numărul acestora a 
şi depăşit cifra de 25 000. Acest fapt con- 
duce implicit la creşterea ponderii activității 
de elaborare a programelor pentru noile 
sisteme și aplicații. 


ȘI CONTROL 
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soidale (0,1—110 MHz) cu modulație regla- 
bilă în amplitudine și frecvenţă, cu afişarea 
numerică a frecvenţei. 

În domeniul aparatelor destinate măsu- 
rării mărimilor neelectrice a fost, de ase- 
menea, abordată o gamă foarte mare de 
aparate. 

Cu precădere, avind în vedere volumul de 
fabricație și amploarea aplicațiilor, trebuie 
citat sistemul modular tensometric N 2300, 
care înlocuieşte tensometrele N 2301, N 2302 
şi N 2303, fabricate mulți ani în țara noastră. 
Sistemul permite realizarea de aparate de 
măsură care acoperă practic întreg dome- 
niul mărimilor neelectrice. Acest lucru se 
obține prin utilizarea de traductoare diverse 
şi combinaţii de module cu funcțiuni di- 
ferite. Se pot realiza configurații care încep 
de la simple aparate de măsură pină la 
mari instalații automate. 

aceeași ordine de preocupări a fost 
elaborat și sistemul de aparatură pentru 
măsurări dimensionale N 2200, constituit 
dintr-o serie de unități de măsurare, afi- 
șare, memorare, clasificare și alimentare; 
se pot realiza configurații foarte diverse în 
funcție de aplicaţia tehnologică specifică. 

Din categoria aparatelor cu o destinație 
mai specifică pot fi citate: termometrul 
„N 2104 cu gama de măsură —40 C...200 C. 
echipat cu sonde de imersie şi de contact; 


Un progres remarcabil se întrevede pen- 
tru roboții industriali, care vor prelua mun- 
cile grele și periculoase din sarcina omului. 
Acest progres are la bază microminiaturi- 
zarea şi realizările din domeniul tehnicii 
de calcul. 

Înglobind într-un volum redus memorii, 
microprocesoare pentru executarea mai 
multor operații, organe de citire optică, 


senzori pentru recunoașterea obiectelor, 
roboții sudează, vopsesc, asamblează piese 
mecanice cu mare precizie, înlocuiesc muna 
ca omului în procesele de producție care 
cer o calificare superioară. 

În majoritatea țărilor, creşterea mijloa- 
celor tehnicii de calcul este controlată prin 


vibrometrul N 2104 pentru determinarea ac- 
celeraţiilor, vitezelor și amplitudinii vibra- 
ţiilor în gama de la 2 Hz la 5 kHz. De ase- 
menea, stroboscopul electronic N 2601 pen- 
tru determinarea turaţiilor sau un aparat 
mult mai sofisticat ca, de exemplu, taho- 
metrul electronic N 2603; acesta din urmă, 
pe lingă funcţiile obișnuite de măsurare a 
turaţiilor, mai permite: măsurarea alunecă- 
rii, a raportului a două turaţii, precum si 
măsurarea altor mărimi fizice ale căror tra- 
ductoare de măsură au o ieșire în frecvenţă 
(debit, viteză liniară), cu afişarea directă a 
mărimii măsurate în unitatea de măsură 
respectivă. 

Aparatele menţionate aparțin — în cea 
mai mare măsură — categoriei de aparate 
standard. 

În limbajul profesional se clasifică dis- 
tinct în categoria aparatelor nestandardi- 
zate acele aparate destinate strict unei uti- 
lizări limitate, legate de un anumit proces 
tehnologic. Cererea de astfel de aparate 
este din ce în ce mai mare, iar costul lor 
de regulă foarte ridicat datorită faptului că 
se produc în serii mici sau chiar unicate. 

Citeva exemple de realizări ale institutu- 
lui în această direcţie vor explicita poate 
mai direct sensul şi importanța unor astfel 
de aparate. De pildă, în fabricarea de ca- 
bluri electrice o problemă extrem de im- 
portantă este ca miezul conductor să fie 
plasat cît mai centric în masa izolatoare, 
fiind evident că orice abatere creează puncte 
slabe în izolaţie și viitoare locuri de stră- 
pungere. Aparatul N 2720, conceput și fa- 


Sistemul modular tensometric 


programe naționale. La noi, programul de 
dezvoltare pentru perioada 1981—1985 pre- 
vede un ritm ridicat de creștere pentru 
tehnica de calcul de 2,3—2,4 ori, menţinind 
această ramură a industriei noastre la co- 
tele cele mai înalte, prevăzute pentru ra- 
murile de virf. Industria de tehnică de calcul 
va asigura întregul necesar intern de 'sis- 
teme şi echipamente, un export în continuă 
creștere, modernizarea rapidă a sistemelor 
„de calcul, în pas cu evoluția pe plan mon- 
“dial, creșterea producției de sisteme de 
informatică distribuită și teleintormatică, 
elaborarea tuturor programei de bază și 
aplicative necesare. y 


Un calculator din tamilia Felix 


bricat în institut, măsoară automat — prin- 
tr-o metodă de măsură capacitivă — ex- 
centricitatea conductorului în liniile tehno- 
logice de fabricație cu flux continuu a ca- 
blurilor electrice. 

Un alt exemplu îl constituie liniile tehno- 
logice de prelucrare a lemnului. În masa 
lemnoasă, prezența unor piese -de metal 
(cuie, sirme etc.) poate duce la distrugerea 
utilajelor. Un aparat realizat de institut, 
care controlează benzile transportoare, de- 
termină prezența unor astfel de corpuri şi 
permite eliminarea lor. i 

Această trecere în revistă sumară a réali- 
zărilor româneşti în domeniul aparatelor de 
măsură electronice trebuie să se încheie 
printr-o prezentare a perspectivelor și ten- 
dințelor care vor marca evoluția noastră în 
continuare. Din multitudinea de aspecte 
care pot fi luate în discuţie, voi puncta 
doar două pe care le consider esențiale. 

Primul dintre ele se referă la indicatorii 
tehnico-economici cu care trebuie să se 
realizeze în viitor producția de aparate elec- 
tronice de măsură. Folosirea de compo- 
nente și materiale ieftine, bazate în primul 
rind pe resursele economiei noastre, tre- 
cerea pe scară largă la elemente tipizate, 
aplicarea unor tehnologii de producție bine 
adaptate specificului acestei producții, ge- 
neralizarea sistemelor automate de testare 
sint căile pe care urmează să obținem acea 
eficiență economică superioară, pe care o 
realizează marile firme din țările dezvol- 
tate. În acest sens, în institut se desfășoară 
o activitate de elaborare a tehnologiilor și 
utilajelor de producție, activitate pe care o 
considerăm cel puţin tot atit de importantă 
ca şi activitatea de elaborare a prototipu- 
rilor şi documentaţiei de produs. 

Cel de-al doilea aspect, care va constitui 
o dominantă a activităţii noastre viitoare, 
este trecerea la o producție orientată către 
export. Din acest punct de vedere, putem 
considera critic faptul că în perioada care 
s-a scurs orientarea noastră a fost mai ales 
către o industrie pentru autodotare, desti- 
nată să înlocuiască importul. Totuși rezul- 
tatele obținute pe drumul parcurs, inevitabil 
poate în condiţiile în care ne-am propus 
să facem noi singuri totul, ne-au adus ma- 
turitatea și anvergura necesare ca să ne 
putem angaja într-o confruntare cu marile 
ea care domină astăzi piața internaţio- 
nala. 
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ÎN AUTOMATIZĂ 


Ing. A. PREDOJ. 


directorul Institutului de cercetare stiintifică 
şi inginerie tehnologică pentru automatizari, 
tehnică de calcul şi telecomunicații 


În pragul etervescentei activități de plă- 
mădire a obiectivelor dezvoltării economi- 
co-sociale a României în cincinalul 1981— 
1985 şi a orientărilor de perspectivă pînă în 
1990, perioadă definită drept «deceniul ştiin- 
tei, tehnicii, calității și eficienței», la răs- 
crucea cu realizările şi împlinirile cincina- 
lului 1976——1980 — «cincinalul revoluţiei 
tehnico-știinţifice», institutul nostru mar- 
chează bilanțul a 20 de ani de activitate în 
domeniul automatizărilor, 20 de ani de 
cînd pe frontonul Termotehnica se înscriau 
pentru prima dată în istoria industriei ro- 
mânești cuvintul și fapta «Automatica». 

Retrospectiva perioadei celor 20 de ani In 
slujba automatizărilor îmbină imaginea epi- 
soadelor de progres social ale poporului 
nostru cu pașii pe verticală ai episoadelor 
industriei electrotehnice și electronice și 
etapele «generaţiilor» în continuă ascen- 
siune ale industriei producătoare de ele- 
mente, echipamente şi instalații de auto- 
matizare, produse ale gindirii şi eforturilor 
românești în încleștarea omenească, şi 
citeodată supraomenească, dintre necesi- 
tate și realitate. 

După Întreprinderea «Automatica» cu o 
producție de citeva milioane de lei în 1961 
și ajungind în 1965 la o cifră de citeva zeci 
de milioane de lei/an producție, cind impor- 
tul era de peste 52%, au apărut unitățile noi, 
F.E.A.-București, «Electrotehnica»-Bucu- 
rești, I.E.P.A.M.-Birlad, F.C.E.-București, 
cu produse de «generaţie» nouă de auto- 
matică și electronică compatibile cu calcu- 
latoarele de proces din generația «Felix», 
«Independent» şi «Coral», creație de virt 
a tehnicii de calcul din țara noastră, pro- 
duse a căror valoare în 1980 va îi de peste 
90 de ori mai mare decit cea din 1965 și va 
acoperi necesarul intern într-o proporție 
de peste 92 j. 

Parcurgind «aeneratiile» caracterizate de 
componentele utilizate, mijloacele de auto- 
matizare au evoluat începînd din 1965, tre- 
cînd direct la generaţia a 2-a,și ajungind 
în perioada actuală la nivelul generaţiei 3.5. 
În această succesiune de generaţii, activi- 
tatea de cercetare științifică, dezvoltare teh- 
nologică și de introducere a progresului 
tehnic s-a îmbinat cu sistematizarea, spe- 
cializarea și tipizarea elementelor, echipa- 
mentelor și sistemelor, cu aplicaţii la utilaje 
și instalaţii tehnologice din procese con- 
tinue și secvențiale, lente şi rapide din toate 
ramurile economiei naționale. Astfel, în 
condiţiile recunoscutei epoci actuale a cal- 
culatoarelor, marcată direct de impactul 
microelectronicii și penetrației agresive a 
microprocesoarelor, introducerea automa- 
tizărilor complexe a presupus și a impus, 
prin introducerea calculatoarelor de pro- 


Sistem de conducere prin calculator 


a proceselor industriale. 
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ces, creșterea gradului de automatizare, 
controlul centralizat, teletransmisia și tele- 
prelucrarea datelor. 

Produsele noi și modernizate din dome- 
niul automatizărilor introduse în tabricatie 
jn actualul cincinal reprezintă o ponde:e 
de 55% din valoarea producției, față de 
cca 40% cit este prevăzută ponderea pentru 
întreaga industrie. 

Asimilarea produselor noi și moderniză- 
rile s-au realizat în proporție de 90% prin 
concepție proprie, prin soluții tehnice şi, 
tehnologice la nivelul actual al tehnicii în 
general, folosind componente semiconduc- 
toare de densitate medie și integrate pe 
scară largă cit și microprocesoare și sub- 
ansambluri care au condus la crearea unor 
elemente și echipamente din generația 3,5, 
In construcție compactă, miniaturizată, cu 
consumuri proprii de energie reduse, care 
nu mai necesită condiții de mediu deose- 
bite de climatizare, pentru instalarea și 
funcționarea lor, calitate prin care se sim- 
plifică construcţiile și se reduc și cheltu- 
ielile de investiţii, de întreţinere și exploa- 
tare. Concepţia acestor elemente și echi- 
pamente a condus la realizarea unor sis- 
teme și subsisteme unificate și tipizate, 
compatibile cu produse similare ale firme- 
lor străine, respectiv sistemul SEROM (9% 
tipuri de bază) pentru procese din chimie, 
energie, metalurgie, sistemul de variatoare 
și convertizoare (peste 170 elemente de 
bază) pentru acţionări în metalurgie — la 
laminoare — şi construcții de mașini — la 
maşinile-unelte —sistemele NC şi CNC de 
tip NUMEROM (peste 35 tipuri de bază) 
pentru conducerea mașinilor-unelte și uti- 
lajelor din metalurgie, sistemele de comu- 
tație statică USILOG |, USILOG E, SEM- 
NAL S și SEMNAL | destinate echipamen- 
telor electronice de conducere automată a 
unor procese și agregate din chimie, meta- 
lurgie, construcţii de mașini și energetică, 
sistemele de conducere a proceselor cu 
calculatoare din familiile FELIX C-32 P și 
ECAROM, INDEPENDENT-100 și CORAL 
pentru linii tehnologice din chimie, energe- 
tică, construcții de maşini și industria ma- 
terialelor de construcții (fabrici de ciment), 
sistemul TELEROM (cuprinzind 24 tipuri de 
bază) destinat teletransmiterii și telepre- 
lucrării datelor. 

În cadrul ramurii electronică-electroteh- 
nică se prevede ca mijloacele de automati- 
zare să albă o pondere de peste 10%, cu 
creșterea ponderii contribuţiei cercetării 
proprii la 75—80% în perioada 1985 și ori- 
zont 1990—2000. 

Principalele direcții și obiective de cer- 
cetare-dezvoltare care vor asigura apro- 
pierea de nivelul țărilor dezvoltate și ali- 
nierea faţă de țările cu nivel mediu se referă 
la introducerea pe scară largă a micro- 
procâsoarelor şi a altor componente elec- 
tronice evoluate astfel Incit să se obțină 
creșterea importantă a raportului perfor- 
manță/cost, creșterea calității în scopul spo- 


rirli condiţiilor de fiabilitate prin abordarea 
problemei programatice a fluxului tehnolo- 
gic și mijloacelor de test automat compu- 
terizate, pretigurarea unor sisteme noi ne- 
convenţionale de aplicaţii ale automatizării. 
Dintre acestea se menționează: sistemele 


conversaţionale om-calculator, sistemele 
automate cu autodiagnosticare, sistemele 
de automatizare şi transmiterea informa- 
țiilor cu laser și fibre optice, sistemele de 
automatizare pentru valorificarea de noi 
surse energetice (nucleare, solare, eoliene, 
maritime, geotermice), sistemele de auto- 
matizare pentru creșterea randamentului 
utilajelor de extractie, transport și depozi- 
tare, a cimpurilor de sonde pentru petrol 
şi gaze. 

De asemenea, introducerea unor proce- 
dee tehnologice noi, modernizate, cum sint 
cele ce privesc realizarea cablajelor multi- 
strat întrețesute (ciclu de fabricaţie redus 
cu minimum 40%), a cabiajelor flexibile 
(50% reducere consumuri materiale), a ca- 
blurilor plate flexibile cu autofixare (pro- 
ductivitate sporită cu 50% și eliminarea com- 
pletă a proceselor de sudură calde), trans- 
miterea semnalelor prin fibre optice (redu- 
cerea consumului de cupru și energie elec- 
trică cu 70%), sistemele de comenzi cu 
butoane și taste statice în locul celor elec- 
tromecanice, vor crea premise de realizare 
a unui volum de producție dublu în 1985 
cu consumuri de materiale și energie reduse 
în medie cu 50% şi cu un spor de forță de 
muncă de cca 60—65% față de 1980. 

Programul de cercetare, inginerie tehno- 
logică și producţie de mijloace de automa- 
tizare, bazat pe direcţiile, obiectivele și ele- 
mentele de eficiență economică arătate, 
este corelat cu celelalte programe ale Mi- 
nisterului Industriei Construcţiilor de Ma- 
şini (maşini-unelte-utilaje metalurgice-e- 
nergetice-materiale de construcții-industria 
alimentară-uşoară) și se apreciază că va 
asigura necesarul intern la nivelul anului 
1985 în proporție de 96,2%, iar nivelurile de 
automatizare preliminate diferențiat pe mi- 
nistere şi ramuri industriale se vor atla la 
cifre comparabile cu cele existente în țările 
dezvoltate. 

Totodată, pe perioada 1981—1985 se va 
accentua tipizarea soluțiilor compacte, mi- 
niaturizate, cu consumuri reduse de ener- 
gie, asigurindu-se integrarea organică a 
echipamentelor de automatizare și tehnică 
de calcul în agregatele și utilajele tehnolo- 
gice ale sistemelor de mașini și utilaje tipi- 
zate pe tehnologiile din ramurile de bază 
ale industriilor (metalurgică, chimică, de 
construcții de maşini, de materiale de con- 
strucţii, energetică etc.) și ale programelor 
speciale de importanță deosebită (energe- 
tic, nuclear, foraj marin, minier, transpor- 
turi etc.). 
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Date astronomice: În ziua de 10 august 
1980 se va produce o eclipsă inelară de 
Soare, vizibilă din America de Sud, partea 
de est a Oceanului Pacific și sudul conti- 
nentului nord-american. Eclipsa va începe 
parțial la ora 16 şi 14 minute și va sfirși la 
ora 22 și 10 minute (timpul efemeridelo:). 

În ziua de 23 august, Soarele va trece din 
constelația Leului în cea a Fecioarei, iar 
în ziua de 26 august se va observa a 5-a și 
ultima eclipsă din acest an. Va fi o eclipsă 
parțială de Lună, al cărei început, la ora4 
și 41 minute, va fi vizibil și din țara noast'ă 
Faza maximă se va produce la ora 6 s: 
30 minute (orar român de vară). O altă 
constelație boreală ce merită atenţie este 
Andromeda, a cărei legendă tragică a 
inspirat pe oamenii de litere și artă, ince- 
pind cu Sofocle, Euripide, Andronicus, 
Ennilius, Attius şi Ovidiu, iar mai tirziu o 
găsim în operele lui Corneille şi Rubens 
și sfirşind cu romanul științifico-fantastic 
de mare succes al lui |. Efremov, intitulat 
«Nebuloasa din Andromeda». În 1786, după 
aproape 3 000 de ani, astronomul german 
Bode, autorul unei legi astronomice ce ii 
poartă numele, comite o adevărată nele- 
giuire întrucit amputează, de pe cer, un 
braț al Andromedei pentru a amplasa o 
constelație nouă, stabilită de el și denu- 
mită «Onorurile lui Frederic». 

Constelaţia Andromedei, alcătuită din 
59 de stele (după alţii, 63), are numai 3 stele 
vizibile cu ochiul liber și care se înlăr- 
țuiesc între Perseu şi Pegas. (Ultima stea 
din pătratul lui Pegas este steaua Alpha 
din Andromeda.) La 27 ianuarie 1777, astro 
nomul Cristian Mayer din Mannheim des- 
coperă că steaua Gama este în realitate 
o stea triplă: cea principală are culoarea 
portocalie, cea secundară e albastră, 'ar 
satelitul acesteia are culoarea azurie trans- 
lucidă. 

În secolul al X-lea astronomul arab Sut: 
menţionează existența unui «mic nor ce- 
lest““în constelația Andromeda, iar după 
mai multe secole astronomul european 
Simon Marius din Franconia notează in 
opera sa privind sateliții lui Jupiter, pe 
care li descoperise împreună cu Galileu 
de puțin timp, că «a descoperit în seara 
zilei de 15 decembrie 1612, pentru prima 
dată, nebuloasa din Andromeda, ce sea- 
mănă cu cometa din 1586». Ca și celelalte 
nebuloase ce s-au descoperit ulterior, şi 
cea din Andromeda (se poate vedea și cu 
ochiul liber) are aspect de nor alburiu, 
format din gaze (hidrogen, heliu, oxigen, 
azot) ce înglobează o stea centrală (nu- 
cleul) şi 2 stele secundare. Ea are un as- 
pect fuziform, întocmai ca o lentilă alun- 
gită, o temperatură foarte scăzută, de 
—223*C, şi este luminată de pulberile in- 
candescente aruncate de aştrii apropiaţi 
prin «presiunea radiaţiei» sau de erupțiile 
stelare de mari proporții. Este o nebuloasă 
spirală de mari dimensiuni, cu diametrul 
de 7516 miliarde km, deci de 830 de ori 
mai mare decit diametrul sistemului nos- 
tru solar. Lumina o traversează abia în 
300 de zile. Nebuloasa din Andromeda, ce 
poate genera o lume nouă și care se gă- 
sește la o depărtare de 900000 de ani- 
lumină de Pămint, este singura nebuloasă 
spirală ce se apropie de sistemul nostru 
solar cu o viteză de 300 km/s. 

În constelația Andromeda, aproape de 
steaua Gama, se găsește și un centru ʻa- 
diant de meteoriți numiţi «Bielide», intru- 
cit sint socotiți a fi resturi din cometa 
Biela. Pămintul întilnește aceste stele căză- 
toare la 14 noiembrie. 

Diagnoza vremii: in luna august de anul 
acesta vremea deasupra Europei va fi re- 
zultatul schimbărilor de aer ce vor avea loc 
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între patru centre de acţiune atmosferică. 


şi anume: anticiclonul azoric sau «muns 


tele aerian» din spațiul Oceanului Atlan- 
tic, ce va persista în tot cursul lunii; ant- 
ciclonul ruso-siberian sau «muntele cor- 
tinental», ce se va forma mai timpuriu dės- 
cit în alți ani; depresiunea sau «groapa 
aeriană islandeză», ce se va extinde, în re- 
petate rînduri, peste nord-vestul și nordul 
continentului, precum și depresiunea sau 
«groapa termică» din Asia Mică și Levant. 

La începutul lunii, «groapa aeriană islan- 
deză» va acoperi nordul Europei, favori- 
zînd migrarea aerului subtropical spre nor- 
dul extrem al continentului, unde își va 
face apariția un anticiclon polar. Spre sti:- 
şitul primei decade, maximul barometric 
polar va acoperi întreaga Peninsulă Scan- 
dinavă, iar anticiclonul azoric va înainta, 
obligind depresiunea islandeză să se re- 
tragă în largul Oceanului Atlantic de nord. 

În a doua decadă, anticiclonul atlantic 
se va deplasa spre sud, extinzindu-se pină 
în Balcani, permiţind depresiunii islandeze 
să revină și să acopere tot nordul Europei, 
proces favorizat și de deplasarea anticiclo- 
nului polar peste Cimpia Rusă. La incepu- 
tul decadei a treia, un anticiclon mobil, 
desprins din cel azoric, se va deplasa spre 
Marea Neagră, obligind depresiunea din 
Asia Mică să se retragă spre sud. De la 
24 pină la 31 august, exceptind nord-vestul 
continentului, toată Europa va fi sub in- 
fluența unui cimp atmosferic de înaltă pre- 
siune, rezultat din fuziunea anticiclonului 
azoric cu cel situat deasupra U.R.S.S. Sub 
acțiunea acestor conjuncturi atmosferjce 
vor cădea ploi pe suprafețe insulare ce se 
vor înlănțui din Spania pînă în nordul Mării 
Caspice; 

Prognoza vremii: Anul acesta, luna 
august ne va aduce o vreme ceva mai 
umedă, cu ploi mai frecvente și mai abun- 
dente decit normal. Temperatura va fi obis- 
nuit de ridicată, distingindu-se prin două 
intervale deosebit de călduroase: 1-5 și 
23-30 august, precum şi două răcoroase: 
7-9 şi 17-21 august. Este posibil ca în 
această lună să se atingă maximul anual 
de temperatură de circa 40 C in centrul 
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Bărăganului. Numărul zilelor foarte calde, 
cu temperaturi tropicale, va oscila între 10 
și 16 august în regiunea de cîmpie. Va 
predomina un cer variabil, cu înseninări 
persistente în a treia decadă. Ploile, ce vor 
da cantităţi excedentare de apă, vor avea 
mai mult un caracter local și parţial şi nu- 
mai în zilele de 9-11 şi 14-18 vor fi generale 
Intervalul cel mai uscat al lunii va fi 20-27 
august. 

n primele cinci zile ale lunii august va 
fi o vreme foarte călduroasă, cu tempera- 
turi ce vor depăși, pe alocuri; în regiunea 
de cîmpie chiar 35°C. Cerul-se va menţine 
variabil, mai mult însorit, deși un front de 
averse ce va traversa țara de la nord-vest 
către sud-est va da ploi de scurtă durată, 

De la 6 la 10 august, un val de aer umed, 
traversind teritoriul, va produce înnorarea 
cerului în toate regiunile, însoțită și de o 
scădere a temperaturii, mai evidentă în 
Maramureş, Transilvania şi nordul Moldo- 
vei. Vor cădea ploi și averse generale ce 
vor lua, pe alocuri, caracter torențial, pro- 
ducind viituri pe unele văi. 

Între 11 şi 14 august, vremea se va ame- 
liora și se va încălzi, temperatura urcind 
ziua între 19 și 25*C în nordul ţării și între 
26 și 31°C în sud. Cerul va fi variabil, cu 
înnorări temporare în nord-est, unde se vor 
observa şi citeva ploi locale de scurtă 
durată. 

De la 15 la 18 august se va produce un 
alt val de aer umed, care va înainta peste 
țara noastră, determinind ploi și averse 
generale însoţite și de fenomene electrice. 
Unele dintre aceste averse, ce vor fi aso- 
ciate cu căderi locale de grindină și vijelii, 
vor da cantități mari de apă, producind 
inundări în regiuni depresionare. Cerul se 
va menține noros şi temperatura va scă- 
dea simţitor, vremea luind caracter răcoros 
în munți și în nordul teritoriului. 

Între 19 şi 27 august vremea va fi fru- 
moasă, însorită și caldă în toate regiunile. 
Temperatura va urca pină la 27*C în Ma- 
ramureș și va trece de 30°C în șesul Du- 
nării. Cerul se va menține mai mult senin, 
deşi la 20-21 si 24-25 august două fronturi 
de ploi slabe și răzlețe vor atinge o parte 
din teritoriu, unde se vor produce uşoare 
intensificări ale vintului. 

Deși temperatura va scădea ușor, vre- 
mea va fi relativ caldă, devenind ușor in- 
stabilă în ultimele zile ale lunii august. 
Cerul va fi schimbător, cu înnorări pronun- 
tate în unele zile, cind vor cădea ploi sau 
averse asociate cu descărcări electrice. 
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rimele informaţii despre lacul Ciad au fost date între anii 

150 şi 160 î.e.n., cind Ptolemeu a alcătuit o hartă a Africii. 

indicind pe ea şi marele lac Negritis cu riul Niger, care se 
vărsa în el. Comparind lacul de pe harta lui Ptolemeu cu cel de 
pe o hartă contemporană, se observă că Negritis ocupa o supra- 
față de două ori mai mare decit ocupă lacul de pe hărțile actuale. 
Totodată, s-a mai constatat că Nigerul de pe harta lui Ptolemeu 
nu arè nimic comun cu Nigerul de azi, căci expedițiile din ultimele 
două secole au lămurit pe deplin că Nigerul nu se varsă în lacul 
Ciad şi, totodată, s-a mai descoperit un afluent care se varsă în 
sudul lacului, necunoscut pină atunci, şi anume Chari. 

Din anul 1823, cind lacul Ciad a fost vizitat pentru prima oară 
de europenii Walter Oudney şi Hugh Clapperton, și pînă astăzi 
s-au pus numeroase probleme în legătură cu geneza și variaţia 
suprafeţei lacului. În expediţia care a urmat, făcută de germanul 
Barth în zona centrală a Africii, s-a identificat o zonă plină de 
vegetaţie, lingă care se întrevedea și o mică suprafață de teren 
sterp (fost fund de lac). Ulterior expedițiilor lui Barth, în anul 
1871, s-a constatat că apa lacului a crescut din nou, inundind 
localitatea Negehigmi, aşezată pe malul de nord. După o perioa- 
dă de mai mulţi ani are loc o nouă scădere a nivelului apei, căreia 
îi urmează o nouă revărsare. La începutul acestui secol, suprafaţa 
Ciadulu: ocupa o arie de trei ori mai mare decit cea de as- 
tăzı, situîndu-l ca mărime pe locul al 12-lea în lume, depăşind 
chiar lacuri mari ca Ladoga și Ontario. 

Evident că actualul contur al lacului, chiar în mărimea lui 
maximă, este numai un rest al unui lac mult mai extins altădată, 
cind climatul actualului deşert Sahara era mai moderat. De fapt, 
geologii au demonstrat acest lucru prin descoperirea straturilor 
de sare (și astăzi în jurul lacului se găsesc suprafețe întinse aco- 
perite sau impregnate cu săruri), care permit să se creadă că Cia- 
dul a fost o adevărată mare interioară, pe care ei au denumit-o 
Mega-Ciad. De asemenea, şi primii călători ai împrejurimilor au 
constatat că altitudinea de 240 m din jurul lacului nu este prea 
mare față de cea din centrul lacului. Nivelul malurilor șcade la 
numai 150 m la Djourab, situată în nordul Ciadului, de unde 
reiese că în această zonă apele deversau mai mult. Faptul că într-o 
perioadă mai umedă din cuaternar a existat o deversare a lacului 
(Mega-Ciad sau Marea paleociadiană), care prin metoda radio- 


1 și 2. — Populațiile din jurul Ciadului folosesc apele dulci ale 
panari pentru stropitui plantațiilor de porumb și sorg, pentru pes- 
cu 

3. — Așa arată supratața lacului Ciad în perioada secetoasă din an 
(2—3 m adincime), cind pierderile prin evaporație sint cu mult mai 
mari decit ceoa ce primeste de la atiuenții săi din sud. 


carbonului s-a constatat că ar fi existat încă în urmă cu 90 000 
de ani, este pus în evidenţă şi astăzi prin șanțul S6ro (valea seacă 
a rîului Bahr-el-Ghazal) spre nordul lacului, în oaza Borkou Bo- 
dele. Din cauza deselor deversări, aici se creaseră condiţii optime 
pentru așezările oamenilor primitivi. Dealtfel, în apropierea 
lacului Ciad, în localitatea Koro-Toro, arheologul francez Yves 
Copens a descoperit în 1961 resturi fosile ale omului australo- 
pitec care a trăit în urmă cu un milion de ani şi a fost numit Ciad- 
antropus, fapt care vine să întărească această afirmație. 

„La începutul secolului al XX-lea se produce o reducere substan- 
țială a suprafeţei lacului Ciad; în mai puţin de zece ani, el şi-a 
redus suprafața aproape la jumătate. Aceste transformări neîn- 
trerupte ale suprafeţei lacului se datorează faptului că el are un 
fund plat, încît chiar şi la cea mai mare revărsare nu atinge mai 
mult de 2—3 m adincime, maximum 7 m, explicînd deci și «lupta» 
care se dă între lac și climatul arid, 

Situat în zona de tranziţie dintre pustiul Sahara şi zona de sa- 
vană din sud, Ciadul are în perioada actuală o suprafaţă extrem 
de variabilă, care se schimbă de la un anotimp la altul al anului. 
Dacă întrebi un naturalist sau cartograf despre acest lucru, ei îţi 
vor da un răspuns cam ciudat: «În timpul verii de anul trecut su- 
prafața lui era numai de 12 000 kmp, iar în acest an, în sezonul 
ploios, de 26 000 kmp!». Dacă n-ar exista afluenții săi din sud- 
sud-est (Chari și Logone) și cei din vest (Hadeji și Komandugu 
Gana), care alcătuiesc bazinul său hidrografic şi care aduc canti- 
tatea de apă necesară acoperirii pierderilor prin evaporaţie de 
la suprafața lacului, Ciadul ar fi dispărut încă de mult sub arşița 
soarelui din Sahara. 

Malul neted din sud-estul Ciadului este argilos şi negru, iar 
cel dinspre Sahara, de formă neregulată, cu multe golfuleţe şi 
insule, este dominat de nisipuri roșcate adunate în mici dune, care 
sint acoperite sporadic de accacii răzlețe şi mimoze. Trasarea 
acestor golfulețe între prelungirile dunelor de nisip face ca pre- 
cizarea trasării malurilor să nu se poată face cu exactitate. Ridi- 
carea nivelului apelor din Ciad are loc câtre sfirşitul fiecărui an, 
cind ploile din decembrie şi aportul afluenților contribuie la acest 
fenomen, iar nivelul minim are loc în luna iulie. în anotimpul 


E S A Aaaa DE PUI A A y 
re apti sa depun pe fundul lacului. Cu creşterea volumului acestor depuneri, 


scade cantitatea de apă. În ultimii zeci de ani se observă o col- 
matare a Ciadului cu aluviuni şi materiale eoliene. Creşterea 
abundentă a vegetației către extremităţile lacului, şi îndeosebi 
spre estul și sudul lacului, cit și evaporarea intensă care are loc 
duc la micşorarea continuă a dimensiunilor lui. 

După părerea mai multor specialişti, distrugerea continuă a 
pădurilor este una din principalele cauze ale dispariţiei apropiate 
a lacului Ciad. Cind se va întîmpla acest lucru, riul Chari, afluent 
al lacului, se va pierde în nisipurile fierbinți ale Saharei. Dar nu 
numai aceasta va duce la dispariția lacului Ciad. Se apreciază că 
şi riul Logone este atras la sistemul riului Niger, prin riul Benue, 
de care este despărţit doar printr-o joasă şi îngustă cumpănă de 
ape; în timpul apelor mari, între Logone şi Benue se realizează 
o legătură prin intermediul rîului Mayo Kebby, afluent al ulti- 
mului (unde de fapt are loc o difluență — desfacerea cursului 
apei — între cele două bazine). Dacă apele ar trece din Benue spre 
Ciad, în toată această perioadă (15—20 de zile/an) a difluenţelor, 
nu ar fi nici un fel de pericol, însă situaţia se petrece exact invers. 
Un debit de cca 150 1*2/s trece în acest timp din Logone spre 
Benue, deci din bazinul © dului, care şi aşa este în deficit de apă. 
Sub acest aspect, în viito! e poate produce o captare totală a 
afluenților Ciadului spre Bei ue și deci spre Niger şi, în conse- 
cință, dispariția lacului. Asaaw, nu numai condiţiile climatice 
secetoase amenință dispariția la"ului, ci şi cele de natură hidro- 
grafică. Este deci uşor de imui. at ce greutăți se vor răsfringe 
asupra locuitorilor din bazinul t ;dului, care nu vor mai putea 
pescui şi tăbăci pieile crocodililor \i .ipopotamilor sau nu-și vor 
mai putea lucra micile lor supratțe agricole. 

Această importantă problemă preo»u,ă statele riverane (Ciad, 
Niger, Camerun, Nigeria) pentru adopiana unor planuri comune 
de amenajare şi utilizare rațională a ayer Ciadului, care, așa 
cum semnalam, este singurul rezervor cu vă dulce din această 
zonă aridă a Africii. În acest sens s-a proiectat ca din îndepărtatul 
Nil să pornească un apeduct lung de peste 9 000 km, prin care 
să sosească apele marelui fluviu în lacul Ciad. Dar pină atunci este 
proiectată realizarea unor zone îndiguite şi desecate de tipul pol- 
derelor olandeze din Marea Nordului, care vor trebui să conserve 
apele Ciadului cu bogățiile naturale pe care le deţin (peşte, cro- 


codili, hipopotami. stuf. trestie) şi a căror exploatare constituie. 
deocamdată, singura indeletnicire a băştinasilor 
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cel mai secetos. Urmărindu-se mai mulți ani la rînd variaţia su- 
prafeţei lacului Ciad, s-a constatat că de la începutul anilor 1950 
nivelul lacului înregistra o creștere lentă, dar continuă, care a 
atins maximul în sezonul ploios din 1964, cind s-a produs chiar 
inundarea unor localităţi riverane din nord. În această perioadă, 
apele din Ciad s-au scurs prin Bahr-el-Ghazal, în oaza din nord-est. 

În estul lacului și în regiunea joasă a afluentului Chari se găsesc 
numeroase depresiuni, care sint ferăstruite de cursuri temporare, 
inundate în sezonul ploilor, depresiunea pe care se află lacul 
temporar Fittri, alimentat de riul Batha, care se varsă din platoul 
Ouadai, fiind cea mai importantă. 

Dar lacul Ciad are şi unele caracteristici proprii față de cele- 
lalte lacuri cu debit variabil din regiunile de deşert. În primul rind, 
apa lacului Ciad, spre deosebire de a celorlalte lacuri, este sal- 
mastră spre dulce. Și aceasta cu atit mai mult cu cît lacul nu are 
scurgerea continuă, formind un veritabil bazin endoreic, iar pier- 
derile apei se fac, așa cum am văzut, prin evaporație. Această 
curiozitate se explică prin aceea că în partea sa nord-estică se 
produce un însemnat reflux subteran, care alimentează apele 
freatice din împrejurimi. În acest fel, în lac, are loc totuşi un schimb 
continuu de apă, alimentind orice fel de sărăturare. De asemenea, 
la desărăturare mai contribuie și faptul că, atunci cînd are loc o 
ridicare însemnată a nivelului apei din lac, aceasta se revarsă în 
albia seacă a riului Bahr-el-Ghazal, care izvorăște cu apele sale 
dulci din partea de sud-est a Ciadului. Datorită acestei calități 
a apei sale, Ciadul este mult apreciat de localnicii din jur, în pri- 
mul rînd pentru irigarea culturilor de porumb şi sorg. 


Dacă problemele de pină aici privesc mai mult trecutul lacului. 

> care, evident, este mult mai «glorios» decit prezentul, referirile 
pe care le vom face cu privire la viitorul lui vor fi mult mai sumbre. 

În ultimele decenii s-a constatat că lacul se umple încontinuu 

cu depozite aluvionare aduse de riul Ciad și afluentul său prin- 

cipal Logone. De-a lungul acestor văi s-au produs importante 
defrișări, azi localnicii folosind pămîntul pentru culturile de bum- 

bac, cafea, tutun etc. De asemenea, ca rezultat al distrugerii pă- 
durilor, riul Chari transportă mari cantități de aluviuni ce se 
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BIOLOGICE 1 DISTANȚĂ 


Spre deosebire de sistemele fizice, atunci 
cînd este discutată sfera biologicului, aspec- 
tele energeticii structurilor vii ridică încă 
multe necunoscute. Exemplul cel mai direct 
este poate cel dat de marele capitol al in- 
teracțiunilor energetice implicate în schim- 
burile la distanță în şi între sisteme biolo- 
gice şi — în primul rînd — de fenomenele 
de tipul interacțiunii om-plantă, descoperită 
de C. Backster. Aceste aspecte şi altele de 
aceeaşi natură l-au făcut pe Schrödinger să 
afirme: „Rezultă că materia vie, cu toate 
că nu eludează «legile fizicii» aşa cum au 
fost stabilite pină acum, poate să implice 
şi «alte legi ale fizicii» încă necunoscute, 
dar care, odată relevate, vor deveni o parte 
la fel de esențială a acestei științe ca şi pri- 
mele“. Multitudinea de forme de energie 
pe care le găsim manifestate în organismele 
structurate biologic şi, odată cu ele, interac- 
ţiunile la distanță de tipul organism animal- 
plantă şi plantă-plantă par a fi legate de 
ceea ce în ultima vreme se conturează sub 
conceptul de biocimp. Într-o accepţiune mai 
largă, biocimpul trebuie înțeles drept o 
structură spaţio-temporală, caracterizată prin 
valori scalare sau vectoriale atașate puncte- 
lor spaţio-temporale, prin intermediul că- 
rora pot interacționa sisteme organizate şi 
dotate cu proprietăți biologice. Aşa cum 
remarca Iniuşin, «biocimpul este o forma- 
țiune clară şi forma sa este dată de cîmpuri 
fizice, ca cel electrostatic, electromagnetic, 
sonic, hidrodinamic şi foarte posibil de 
altele încă inadecvat explorate». 

Remarcînd paralelismul unor manifestări 
bioelectrice la plante şi animale, lucrările 
lui J. Chandra Rose sugerau, încă din 1900, 
prezența unui cîmp de acţiune biologic. Pre- 
zența domeniului unui biocimp uman fusese 
dealtfel conturată prin lucrările lui A. Stur- 
mann, reluate de von Reichenbach. Cerce- 
tările ulterioare ale lui Gurvici asupra raze- 
lor mitogenetice, cele ale lui Rossi — dez- 
voltate de Tarusov —, F. A. Popp, ale lui 
R. Dobrin ş.a. asupra emisiunilor fotonice 
în spectrul vizibil la plante şi om au de- 
monstrat clar prezența unor forme radia- 
tive de disipare energetică, care prin cîmpu- 
rile create sînt capabile să inducă schimburi 
de informaţie biologică la distanţă. Studiile 
lui J. C. Pierrakos şi ale lui De la Warr au 
constatat prezența unor cîmpuri lumines- 
cente diferit pulsatorii la frunzele. de plante 
în funcţie de orientarea lor faţă de punctele 
cardinale (10-30 de pulsaţii pe minut). Lu- 
crările lui Lakovski au demonstrat capaci- 
tatea unor cîmpuri de radiofrecvență de a 
interacţiona cu organismele vii, producind 
stagnarea evoluţiei unor procese neoforma- 
tive maligne. Lucrările lui Kirlian, Szent- 
Gyorgy. Adamenco. Sedlak au demonstrat 
ulterior prezența unor configurații energe- 
tice ce acompaniază structura fizică a orga- 
nismelor biologice, pe care ultimii le reu- 
nesc sub denumirea de bioplasmă. Desigur, 
cele mai intrigante manifestări legate de in- 
teracțiunea la distanţă par a fi cele descrise 
de P, Tomkins şi C. Bird cu privire la cu- 
noscutul experiment din Findhorm-Scoţia. 
Problematica primeşte valenţe sporite atunci 
cind este privit contextul interacțiunilor la 
distanță în culturile de celule, demonstrat 
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de «efectul citopatic în oglindă», prin care 
s-a arătat că celulele bolnave induc în cele 
sănătoase, aflate la distanță, numai pe cale 
radiativă şi în lipsa oricărui alt contact 
direct, modificări citopatologice identice cu 
cele ce le-au fost provocate de noxe toxice 
sau agenți virali. Implicaţiile transferului de 
informaţii biologice de această natură par 
a arunca o nouă lumină chiar și asupra me- 
canismelor patogenezei neoplaziilor. După 
cum se ştie, actualele teorii asupra genezei 
displaziilor nu pot explica mecanismul prin 
care celulele neoplazice prezente într-un or- 
ganism sănătos şi neeliminate de către siste- 
mul imunologic de supraveghere sînt totuşi 
supresate de către țesuturile normale. Nu a 
fost oferită o explicaţie nici mecanismului 
de amorsare capabilă să determine forma- 
țiunea neoplazică de dimensiune subcritică 
la trecerea de masă critică, urmată de o 
proliferare expansivă şi invadantă. Nu au 
putut fi total descifraţi factorii metastazării 
şi nici fiziopatologia stării precanceroase 
Se conturează astfel ideea că la baza tuturor 
acestor procese ar putea sta fenomene de 
tipul interacțiunii la distanță, asemănătoare 
în multe privinţe celor manifestate în siste- 
mele om-plantă şi plantă-plantă, dar desfă- 
şurate în spaţiul de interacțiune dintre celu- 
lele și țesuturile unui organism. 

Cercetările lui Cleve Backster, orientate 
direct pe problemă. au fost reluate şi con- 
firmate de M. Vogel împreună cu W. Lamb 
şi de bulgarul Atanas Smilov. Toţi aceştia 
au utilizat însă în experienţele efectuate nu- 
mai colectarea şi măsurarea potenţialelor 
electrice de suprafață preluate de la frun- 
zele plantelor în experienţă. Înregistrate sub 
forma unor grafice ale căror peak-uri, coin- 
cidente cu anumite acțiuni ale agentului in- 
ductor (organism animal sau vegetal supus 
stresărilor), constituie răspunsul plantei mar- 
tor la stimulii induşi la distanță, ele reflectă 
transmiterea la distanță a unei informaţii 
biologice printr-un semnal ale cărei purtătoare 
şi canal de transmisiune nu se cunosc încă. 
Se reține însă reacția relativ puternică a 
organismului receptor în stările de la limita 
vieţii înregistrate la organismul inductor. 
Nu s-a putut preciza pină acum dacă acest 
fenomen este datorat unei creşteri a densi- 
tății de putere a semnalului emis sau unei 
(re)modulări a acestuia, capabilă de a trans- 
forma proprietăţile semnalului în sensul mă- 
ririi coeficienţilor de densitate a informaţiei 
vehiculate, al augmentării redundanței, al 
creşterii valorii transmitanței canalului pur- 
tătoarei sau eventual rezultind din mixajul 
acestor factori. 

Această situație ne-a determinat să re- 
curgem la utilizarea electronografiei ca me- 
todă de apreciere a reacției organismului in- 
ductor la noxa stresantă aplicată, a gradu- 
lui de reacție a organismului receptor la 
manifestările primului, ca şi a raporturilor 
şi corelaţiilor dintre aceste două organisme, 
pe o durată limitată a timpului de acțiune 
a noxei stresante. Experimentele au utilizat 
o aparatură originală construită de ing. 
V. Şoltuz şi ing. C. Cojocaru, iar ca plante 
in experienţă s-au folosit exemplare acvatice 
din fam. Araceae (Pistia stratiotes). Apre- 
cierea reacției plantelor s-a făcut pe baza 


1. — Plantă martor inainte de inceputul ex- 
perienței 

2. — Plantă stresată înainte de începutul 
experienței 

3. — Plantă stresată la un minut după in- 
troducerea toxicului 

— Plantă martor la 3 minute după intro- 

ducerea toxicului la planta supusă stresului 

5. — Plantă stresată la 6 minute după in- 
troducerea toxicului 

6. — Plantă martor la 10 minute după in- 
Sonuna a toxicului la planta supusă stre- 
sulu 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


Viitorul mărilor şi al oceanelor. 
În seria «Probleme globale ale ome- 
nirii» coordonată de cunoscutul om 
de știință MIRCEA MALIȚA, a apărut 
volumul «Viitorul mărilor şi al ocea- 
nelor» sub ingrijirea academicianului 
MIHAI BĂCESCU. Lucrarea, la care 
au contribuit personalități de presti- 
giu ale cercetării științifice, relevind 
speranțele pe care omenirea și le 
pune în valorificarea acestui adevărat 
«continent» albastru, pune în discuţie 
relaţia de armonie ce trebuie realizată 
intre exploatarea rațională, echitabilă 
şi grija pentru protejarea florei și 
faunei marine. 

În contextul preocupărilor și cer- 
cetărilor intense ce se duc pe plan 
mondial sintem informaţi, cu compe- 
tența celor ce răspund nemijlocit de 
acest domeniu, despre realizările și 
perspectivele cercetării științifice ro- 
mânești atit în prospectarea cit și In 
exploatarea şi prelucrarea resurselor 
marine. 

RUSSU l., PISO |. și WOLLMAN V. 
— inscripțiile Daciei romane, volu- 
mul Ill, partea a 2-a (480 p, 33 lei) 

Valoarea  documentar-intormaţio- 
nală a inscriptiilor antice este cu to- 
tul deosebită, deoarece, așa cum 
bine se cunoaște, arhivele de docu- 
mente oficiale ale Imperiului roman 
s-au pierdut în decursul secolelor ce 
au urmat dezintegrării. Din acest mo- 
tiv, epigratele sint adunate cu de- 
osebită grijă, așa cum este și în 
cazul recentei lucrări elaborate de 
colectivul de cercetători din Cluj- 
Napoca, ele provenind în exclusivi- 
tate dintr-o importantă capitală pro- 
vincială — Ulpia Traiana Augusta 
Dacica Sarmizegetusa. 

Monumentele cu inscripție din ca- 
pitala Daciei traiane au atras aten- 
ţia încă din secolul iluminismului, 
prin conţinutul lor foarte bogat în 
date. Nu puţine dintre aceste inscrip- 
ţii au ajuns între timp în diferite muzee 
românești și din străinătate, asttel 
încît includerea lor exhaustivă într-un 
corpus a fost deosebit de dificilă. 
Dar, printr-o laborioasă și pasionată 
strădanie, cei trei istorici clujeni au 
reușit să realizeze o premieră în isto- 
riografia românească prin această 
culegere. ce reuneste într-o singură 
carte materialele scrise (piatră, cera- 
mică, metal). cunoscute pină în pre- 
zent ca fiind provenite de la Sarmi- 
zegetusa romană, din Ţara Hategului. 


determinării, de electronografiile luate în di- 
feritele momente ale experienţei, a caracte- 
risticilor amprentelor electronografice indu- 


Epigrafele sarmizegetusane, în con- 
siderabilă parte monumente ridicate 
de oticialitățile din acest principal 
oraș al provinciei Dacia, sint surse 
interesante de informaţii privind viata 
politică, militară şi religioasă din lu- 
mea romană. Conţinutul epigrafelor 
relatează despre guvernatori de pro- 
vincii și comandanți militari, despre 
care se știe doar din această sursă. 
Nu lipsesc nici dedicațiile personale, 
al căror cuprins dezvăluie felurite 
aspecte de natură economică, socia- 
ă, Juridică și de cult. Totodată, pie- 
trele tombale și de fundare a edifi- 
ciilor oficiale conțin amănunte despre 
personalitățile timpului, funcțiile pe 
care le deținuseră și construcțiile 
care s-au ridicat și fDoenbose me- 
tropola Daciei romane. insotit de 
imagini fotografice (dublate de de- 
sene), textul (cu ample comentarii 
şi trimiteri bibliografice) este înțeles, 
fără dificultate, de către toate cate- 
goriile de cititori. Lucrarea are astfel 
dubla calitate de instrument de lucru 
pentru epigratiști și de amplu studiu 
de istorie a Daciei romane, cu mul- 
tiple reteriri la istoria Imperiului ro- 
man. Mai mult decit atit, aceste in- 
scripții sint incontestabile dovezi ale 
acurateței limbii latine uzitate în pro- 
vincia nord-danubiană, factor însem- 
nat în definitiva Iimpămintenire a la- 
tinității în aria carpato-danubiano- 
pontică. 

COLECTIV — Lucrările celui 
de-al XV-lea Congres internațio- 
nai de științe istorice, vol. |, II și iii 
(fiecare volum cu 580 p, 51 lei) 

Lucrările celui de-al XV-lea Con- 
gres internațional de științe istorice 
urmează să fie cuprinse în trei vo- 


lupa 
n cel dintii sint publicate cele 
patru rapoarte la temele de metodo- 
logie și totodată corapoartele lor. 
Toate acestea răspund unei proble- 
matici majore (Europa de sud-vest — 
arie de convergență a civilizațiilor; 
Problemele păcii în istorie; Femeia 
în societate; Limbajul istoricului etc.). 
Volumul al li-lea cuprinde peste 
70 de rapoarte ale celor patru sub- 
secții cronologice — istorie veche, 
medie, modernă și contemporană —, 
fiind astfel un veritabil compendiu 
de istorie universală, în care sint cu- 
prinse cele mal recente rezultate obti- 
nute de cercetătorii români și străini. 
n cel de-al Ill-lea volum sint in- 
cluse rapoartele organismelor și co- 
misiilor internaționale de profil ati- 
ilate Comitetului international de ști- 
inte istorice. În ansamblu, cele trei 
volume, prin textele incluse, întoc- 
mite de reputați istorici din întreaga 
lume, inclusiv din țara noastră, dau 
o imagine de ansamblu a stadiului 
de evoluție și a problematicii domi- 
nante a istoriografiei mondiale, con- 
stituind un foarte documentat instru- 
ment de lucru, cit şi o cuprinzatoare 
sursă informațională pentru cei ce 
sint pasionaţi de știința istoriei. 
Volumele apar în limbi de circu- 


se de impulsurile aplicate. Au fost utilizate 
două plante de aceeaşi virstă şi masă vege- 
gatuvă, introduse în două vase diferite, pla- 


latie internațională: engleză, franceză, 
germană și rus 

PASCU Şt. — Bibliographia His- 
torica Romaniae. Bibliogratia isto- 


rică a României: 1975—1979 (224 p., 


30 lei). 

(fr consacrată celui de-al 
XV-lea Congres internaţional al isto- 
ricilor, care va avea loc în august 
1980 la București, este întocmită de 
un colectiv de specialiști de la Insti- 
tutul de istorie și arheologie din Cluj- 
Napoca sub îndrumarea academicia- 
nului Şt. Pascu. 


İN- EDITURA TEHNICĂ: 


MERCAN ŞT. şi OPRIŞAN Al. — 
Indrumătorul  lucrătorului din 
transportul auto urban şi inter- 
urban de persoane (18 coli, 18 lei) 

Lucrarea tratează aspectele folo- 
sirli raționale și eficiente a parcului 
auto prin dispeceratele centralizate 
și descentralizate, introducerea ra- 
diotelefonului și a tehnologiilor elec- 
tronice de urmărire a deplasării pe 
trasee, introducerea autotaxării, a 
aparatelor moderne de taxare, orga- 
nizarea diversificării prestaţiilor prin 
curse rapide, accelerate și speciale, 
introducerea sistemelor moderne de 
circulație, rezervind transportului în 
comun culoare și străzi speciale, 
precum și introducerea de programe 
de restricții pentru alte vehicule în 
avantajul transportului în comun la 
anumite ore ale zilei etc. 

Totodată sint prezentate metode 
de determinare a fluxului de călători, 
a necesarului de mijloace de trans- 
port şi de personal de bord, de in- 
tocmire a graficelor de circulație, 
calculul rentabilității traseelor, trans- 
portul combinat de persoane și pro- 
bleme de tarife, poluare și siguranța 
circulației. 

Cartea descrie metodele moderne 
de servire a publicului călător, care 
asigură reducerea timpului de călă- 
torie, mărirea confortului acesteia, a 
ritmicităţii și siguranței transportului 
de persoane, precum și creșterea 
eficienței economice și folosirea ra- 
țională a parcului auto din dotarea 
unităților de transport. 

VACU SILVIA ș.a. — Elaborarea 
oțelurilor aliate, vol. | (20 coli, 25 lei) 

În acest volum sint analizate, pe 
baza unei ample documentări din li- 
teratura mondială, a experienţei de 
cercetare și de producție a autorilor 
și a realizărilor industriei noastre si- 
derurgice de pină acum, goan 
specifice și tehnologiile elabo- 
rare a grupelor de sortimente de ote- 
luri aliate, care se elaborează și care 
se preconizează să se elaboreze în 
tara noastră în viitorul apropiat. 

Din cuprinsul volumului i mentio- 
năm: Influența elementelor de aliere 
asupra proprietăților oțelului; Bazele 
fizico-chimice ale elaborării oțeluri- 
lor aliate; Procedee de tratare a ote- 
lului după elaborare; Procedee de 
tratare a oțelului pentru îmbunătăti- 


rea anaa Turnarea oțelurilor allate. 


DRAN 
Instruirea a 
locului rădăcinilor, seria «inițiere»; 
traducere din Ib. engleză (18 coli, 
25 lei) i 
Metoda locului rădăcinilor este apli- 
cabilă in analiza și proiectarea unei 
clase largi de sisteme tehnice și este 
frecvent utilizată în mecanică, auto- 
matică și electronică. 

Lucrarea este un manual progr: 
mat pentru studiul și deprinderea 
acestei metode, conținind aproape 
în exclusivitate probleme și exemple, 
ceea ce asigură posibilitatea utiliză- 
rii eficiente a materialului învățat în 
practică. Reprezentind o foarte bună 
culegere de probleme de analiză și 
sinteză a sistemelor liniare cu reac- 
ție, constituie, totodată, un ghid util 
în activitatea de proiectare a bucielor 
de automatizare. Procedegie prac- 
tice care formează metoda locului 
rădăcinilor sint dezvoltate în cadrul 
celor patru părți din carte, după care 
urmează un exemplu de test progra- 
mat pentru examinarea stadiului de 
însușire a materiei respective. 

Cartea utilă pentru formarea 
sau consolidarea pregătirii profesio- 
nale a cadrelor tehnico-inginerești 
cu profi! de automatică, electronică, 
mecanică, a studenților din speciali- 
tățile respective, personalului din in- 
vățămint, pentru experiența didac- 
tică pe care o comunică. 


ÎN EDITURA MEDICALĂ: 


POPESCU AURORA ș.a. — Bio- 
chimia medicală (3 coli, 30 lei) 

Elaborată de un colectiv de autori 
de mare competență, lucrarea pre- 
zintă date recente din domeniul bio- 
chimiei. Capitolele mal importante 
din lucrare sint: Procesele hidroelec- 
trolitice din organism; Proteine, enzi- 
me, acizi nucleici; Noţiuni de gene- 
tică moleculară; Metabolismul gluci- 
delor, lipidelor, aminoacizilor etc.; 
Hormonii şi reglarea hormonală; Bio- 
chimia singelui, a țesutului conjunc» 
tiv, a țesutului hepatic, a țesutului 
muscular; Vitamine; Biochimia răs- 
punsului imun. 

MORARU $. — Electricitatea at- 
mosterică și omul (20 coli, 22 lei) 

Sint prezentate în lucrare atit no- 
țiunile elementare necesare cunoaș- 
terii fenomenului electric din natură 
în toată anvergura și complexitatea 
sa, respectiv ioni, cimp electric și 
radiații electromagnetice, cit și ele- 
mentele necesare înțelegerii modu- 
lui specific în care fiecare din acești 
factori de mediu acționează asupra 
organismului, precum și consecin- 
tele variației permanente a mărimii 
[or eeuna stării de sănătate a popu- 
atiei. 

Din cuprins se remarcă îndeosebi: 
Organismul uman, producător și con- 
sumator de energie; Procurarea ener- 
giel și utilizarea energiei. 

C. N. 


IELO P., HABER D. F. 
ramată metod 


sate la distanţă de 1 m. Planta inductoare 
a fost intoxicată cu triazină, introdusă direct 
în apa din vas. 

Electronografiile efectuate înainte de în- 
ceperea experiența la ambele plante, cit şi 
cele ridicate seriat la diferite intervale de 
timp, au evidențiat modificarea paralelă la 
cele două plante aflate la distanţă şi în vase 
diferite a valorilor amprentelor lumines- 
cenţei produse. Paralelismul existent între 
variațiile mărimii şi densităţii luminoase a 
haloului aurei celor două plante, care ini- 
țial creşte după introducerea toxicului, pen- 
tru ca' ulterior să scadă (după atingerea 
unui maxim). duce la concluzia că între 
planta stresată şi cea martor se stabileste 
o relaţie de transfer al unei informaţii bio- 
logice de la inductor la martor. Această 
reacţie, decelabilă și pe calea variaţiei poten- 
țialelor electrice de suprafață colectate și în- 
registrate grafic, directă şi proporţională, 
este mai scăzută la planta martor (recep- 
toare) şi poate fi urmărită în timp. 
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DESPRE LIMITELE 
FORMALIZĂRII 


TEOREMELE 


LUI: GODEL 


GHEORGHE PĂUN 


Unul dintre eroii Willei Cather spune 
undeva: «O să trec riul... Mai sînt păminturi 
în vest», Într-adevăr, treneticilor cuceritori 
ai preriei li se părea că vestul este nesfirșit, 
că limitele «civilizației» puteau fi împinse 
continuu înainte. 

Probabil că mulți oameni nutresc o cre- 
dință similară în legătură cu matematica. 
«Nu s-a reuşit cutare lucru pînă astăzi? 
Se va face mline. Se va dezvolta o teorie 
nouă care va rezolva şi această problemă. 
Limitele matematicii pot fi împinse mereu 
înainte». 

Admirabilă încredere în matematică și o 
susţinem întru totul. Dar atenţie! Oceanul 
Pacific există totuși! ÎI vom prezenta astăzi 
sub forma teoremelor lui Gödel, a căror 
sinteză minimală este: «aritmetica nu se 
poate formaliza». 

Să precizăm ce înțelegem prin formaliza- 
rea unei științe, a unui domeniu științific 
(matematic), pentru a elimina imprecizia 
legată de conotaţiile acestei noţiuni şi 
pentru a ne apropia de nivelul de rigoare 
pe care îl presupun teoremele lui Gödel. 
Este vorba despre axiomatizarea acestor 
teorii, despre construirea unor sisteme 
formale care au anumite proprietăți intrin- 
seci şi modelează un domeniu dat al cu- 
noașterii în sensul că obiectele domeniului 
au reprezentanți printre obiectele sistemu- 
lui formal şi adevărurile domeniului pot fi 
regăsite ca adevăruri tormale în sistemul 
respectiv. Un sistem formal care vrea să 
formalizeze aritmetica numerelor naturale 
va fi prezentat mai jos. În citeva cuvinte, 
un sistem formal presupune considerarea 
unui alfabet de simboluri, a unor reguli de 
formare a formulelor corecte, precizarea 
unor axiome (formule care sint intuitiv 
adevărate sau se presupun astfel) şi a unor 
reguli de deducție cu ajutorul cărora se 
pot construi demonstraţii. O demonstraţie 
este un șir de formule obținute succesiv 
cu ajutorul regulilor de deducție și în care 
primele formule sint axiome. Folosirea co- 
rectă a regulilor de deducție garantează 
adevărul tuturor formulelor dintr-o de- 
monstraţie. Ultima formulă dintr-o de; 
monstrație se numește teoremă. Orice sis- 
tem formal presupune folosirea unei logici 
subiacente (de cele mai multe ori, calculul 
predicatelor cu cuantificatori universali și 
existenţiali), în cadrul căreia se definește, 
de pildă, adevărul axiomelor (teoreme în 
demonstrații cu un singur rînd) și al teo- 
remelor. 

Un sistem formal se zice consistent 
(necontradictoriu) dacă nu există nici o 
formulă a sa astfel încit atit formula cit și 
negația ei să fie demonstrabile în cadrul 
sistemului (sau formula sau negația ei 
poate fi teoremă, dar nu amindouă). Un 
sistem formal se zice complet dacă oricare 
ar fi o formulă a sa, sau formula sau negația 
ei este demonstrabilă în cadrul sistemului. 
În timp ce consistenţa interzice ca atit o 
propoziţie cit și negația ei să fie demonstra- 
bile, completitudinea cere ca cel puțin 
una dintre cele două alternative să fie de- 
monstrabile. 

Un domeniu (matematic) D este formali- 
zabil dacă există un sistem formal F con- 
sistent și complet care să-l modeleze (în 
sensul regăsirii în F a obiectelor și adevă- 
rurilor lui D). 

Cele două cerințe suplimentare modelării 
axiomatice sînt minimale și firești; nu putem 


admite existența unor adevăruri opuse, 
contradictorii și nici a unor formule a căror 
validitate nu o putem cunoaște. 

Istoria formalizării domeniilor matema- 
tice începe cu «Elementele» lui Euclid, care, 
acum douăzeci de secole, a dedus 465 de 
teoreme ale geometriei din numai 10 axiome 
(din care cinci sînt numite idei comune și 
cinci postulate). De atunci, formalizarea a 
progresat continuu, în principiu, pe linia 
eliminării continue a intuitiei, după cum 
afirmă filozoful belgian J. Landriăre, ajun- 
gindu-se la înțelesul actual al sistemelor 
formale, cu o natură preponderent sin- 
tactică. Paginile cele mai tulburătoare ale 
formalizării s-au scris însă la începutul 
deceniului patru al secolului nostru, cînd 
tînărul logician austriac Kurt Gödel a de- 
monstrat celebrele sale teoreme privind 
imposibilitatea formalizării aritmeticii. 

Problema formalizării aritmeticii nume- 
relor naturale (trecerea la aritmetica nume- 
relor reale nemaifiind apoi o problemă), în 
general problema formalizării matematicii, a 
fost o preocupare majoră a matematicienilor 
în ultimele decenii ale secolului al XIX-lea 
și primele decenii ale secolului nostru. 
n 1900, David Hilbert formula explicit, la 
Congresul Internaţional de Matematică de 
la Paris, problema axiomatizării aritmeticii, 
iar în deceniile următoare Hilbert și alți 
matematicieni au încercat zadarnic să rea- 
lizeze acest lucru. Programul lui Hilbert de 
construire a unei matematici în cadrul căreia 
să se poată obține formal, mecanic toate 
adevărurile matematicii intuitive a fost ză- 
dărnicit în anul 1931, cînd Gâdel își publică 
cele două teoreme — de un tip cum nu se 
mai întilniseră pînă atunci în matematică. 

lată, într-o formulare cît mai verbală, 
aceste teoreme. 

Să considerăm următorul sistem formal 
— îl notăm cu Z — pentru aritmetica nume- 
relor naturale (a se vedea Wang Hao, «Studii 
de logică matematică», Editura științifică, 
București, 1972, pag. 25, 26): 

— nume constant: numeralul 0 (zero); 

— funcţii de bază: + (adunarea), .(în- 

mulțirea), '(succesorul); 

— logica subiacentă: logica elementară 

cu predicate și cuantificatori; 

— axiome (Peano): 

Z1. Pentru nici un m, m'=0 (zero nu 
este succesorul nici unui număr). 

Z2. Pentru toți m şi n, dacă m'=n, 
atunci m =n (numere diferite au 
succesori diferiţi). 

Z3. Pentru orice predicat H(k) din Z, 
dacă H(0) și pentru toți m, H(m) 
implică H(m'), atunci pentru toți n, 
H(n) (principiul inducției). 

Z4. Pentru orice m, m + 0 = m. 

Z5. Pentru toți m și n, m+n'=(m+n). 

Z6. Pentru orice m, m. 0 = 0. 

Z7. Pentru toţi m și n, m.n'=(mn)+m. 

Este cunoscut că toate raționamentele 


din teoria numerelor, cu excepția celor ce 
apelează la analiză, pot fi efectuate în cadrul 
acestui sistem Z. Totuși avem: 

Teorema 1 a lui Gödel. Fie S un sistem 
formal care este sau Z sau conține pe Z ca 
parte. Dacă S este consistent, atunci el 
este incomplet şi incompletabil. 


Cu alte cuvinte, există adevăruri ale 
sistemului S care sînt valide intuitiv, dar 
nu pot fi demonstrate prin aplicarea pro- 
cedurilor de deducție ale sistemului, există 
întotdeauna un «ignorabimus» în această 
privință, după cum se exprima Hilbert. 

Demonstrația teoremei decurge în felul 
următor. Cu ajutorul unui predicat («pre- 
dicatul demonstraţie») și al unei funcții, 
Gödel reușește să vorbească în S despre 
teoremele din S. Apoi el construiește o 
formulă din S care spune despre ea însăși 
că nu este demonstrabilă în S. Așadar, dacă 
formula este demonstrabilă, ea nu este 
demonstrabilă, dar dacă ea este infirmabilă, 
atunci ea este demonstrabilă. În consecință, 
adevărul ei nu se poate decide în S, iar S este 
incomplet si incompletabil. 

Analogia cu paradoxul mincinosului 
(«Fraza pe care o spun acum este falsă») 
este evidentă și ea a fost evidențiată şi de 
Godel, dar formulările din demonstrația 
teoremei nu conduc la un paradox deoarece 
nu este necesar ca orice enunţ din S să fie 
sau demonstrabil sau infirmabil în S. 

Teorema a 2-a a lui Gödel. Fie S siste- 
mul Z sau un sistem care îl conține pe Z ca 
parte. Dacă S este consistent, atunci con- 
sistența sa nu poate fi demonstrată în S. 

Demonstrația seamănă cu cea a primei 
teoreme, în sensul că se formulează ca un 
predicat în S afirmaţia consistenţei lui S. 
Astfel, deși consistenţa lui S poate fi for- 
mulată în cadrul aceluiași sistem formal, 
pentru a demonstra enunţul respectiv avem 
nevoie de un sistem mai tare decit S (pentru 
demonstrarea consistenţei acestui sistem 
mai tare fiind apoi nevoie de un sistem şi 
mai tare și așa mai departe). 

Spectaculozitatea rezultatelor lui Gödel 
este incontestabilă și implicaţiile lor filo- 
zofice depășesc obiectivul rindurilor de 
faţă. Să notăm aici doar faptul că inexistența 
unei proceduri de decizie pentru formulele 
sistemului Z implică faptul că aritmetica nu 
este mecanizabilă: nu putem însărcina un 
calculator electronic, oricît ar fi el de 
perfecționat, cu producerea tuturor teore- 
melor aritmeticii. Acest lucru a fost de- 
monstrat de curind și pentru subaritmetici 
mult mai restrictive. De exemplu, dacă eli- 
minăm înmulțirea din sistemul Z și toate 
predicatele mai puţin unul (monadic), obţi- 
nem o aritmetică (aritmetica Presburger) 
in care acest aspect se păstrează. 

ȘI, Inainte de a încheia, să mai remarcăm 
faptul că în 1930, cînd demonstra teoremele 
sale, Gödel încă nu împlinise 30 de ani... 


ANDRONIC MIHAI 
Dorohoi 


GHEȚURILE ANTARCTICE: 
TRECUT ȘI VIITOR 


Potrivit datelor acumulate ca rezultat al 
cercetării științifice, mantaua de gheaţă a 
Antarcticii a apărut cu cca 25 de milioane 
de ani în urmă, la graniţa dintre paleogen 
şi neogen. Ea s-a format, inainte de toate, 
datorită instalării, în condiţiile poziției po- 
lare pe care o ocupă Antarctica, a unui 
sistem circumpolar închis de curenţi ocea- 
nici și atmosferici și datorită transgresiu- 
nilor de apă de mică adincime ce au avut 
loc ca urmare a modificării reliefului sub 
acţiunea forțelor tectonice. 

Gheţurile antarctice sînt alcătuite din 
stratul de gheaţă continental, din ghețarii 
totalizind o suprafată de cca 15 milioane 
km? și din gheţurile marine cu o suprafață 
medie anuală de cca 10 milioane km?. 
Apariţia unor ghețuri de o asemenea an- 
vergură a determinat o scădere a tempe- 
raturii medii anuale a Antarcticii de 40°C, 
a temperaturii regiunilor neantarctice de 
6-7*C și a temperaturii adincurilor oceanu- 
lui de 10°C. În jurul ghețurilor polare s-a 
creat un sistem stabil de circulaţie ocea- 
nică și atmosferică, fapt care asigură ghe- 
țurilor o existență constantă în timp. 

Desigur, ghețurile antarctice pot dispă- 
rea cu totul numai în contextul modificării 
poziției pe care o ocupă azi continentul 
antarctic. Pentru aceasta sint necesare 
însă multe milioane de ani. 

Pentru un viitor nu chiar atit de îndepăr- 
tat, există posibilitatea — susțin specialiş- 
tii — de a se produce o distrugere parțială 
a învelișului continental de gheaţă, urmarea 
acestui fapt putind fi o creștere simţitoare 
a nivelului oceanului planetar. Nu există 
totuși în prezent temeiuri reale pentru a 
vorbi despre o posibilă instabilitate a unor 
anume zone ale învelișului antarctic, insta- 
bilitate care să fie condiţionată de procese 
naturale. Cu toate acestea, nu poate fi 
neglijată eventualitatea de a se distruge 
partea vestică a continentului antarctic 
din cauza creșterii conţinutului de CO, în 
atmosferă și — legat de acest aspect — 
încălzirii climei. După unele date, consu- 
mul energetic de combustibil din zilele 
noastre poate duce — cam peste cca 50 de 
ani — la dublarea concentraţiei de CO. în 
atmosferă, ceea ce ar determina o cres- 
tere a temperaturii pe continentul antarc- 
tic cu cel puţin 5°C, producind dispariția 
mai întii a unor ghețari, după care a unei 
întregi regiuni de gheaţă din vestul an- 


UN AMPLU PROGRAM 


tUrmare din pag.18) 


Mica și media putere acoperă deja prac- 
tic întreaga gamă de diode redresoare 
(de la 1 A la 80 A, normale și rapide), diode 
Zener, stabilizatoare (de la 1 W la 50 W, 
pe un domeniu de tensiuni de la 2,7 V la 
200 V), diode cu avalanșă controlată (pro- 
tecții, suprasarcină de tensiune etc.), ti- 
ristoare diverse (de la 1 A/50 V pină la 
70 A/1 200 V), triace. Ca elemente deose- 
bite se înregistrează tendința puternică de 
trecere de la capsulele metalice la încapsu- 
larea în plastic, utilizarea de procedee teh- 
nologice proprii originale, exportul masiv, 
în condiţii de eficientă (cost redus/pertor- 
mante înalte), începuturi de cooperare in- 
ternațională în producție. 

Puterea și marea putere și-au început 
evoluția spectaculoasă încă din anul tre- 


tactic. Ca rezultat, nivelul oceanului pla- 
netar va crește cu cca 5 m. 


ILES CONSTANTIN 
Tirgoviște, jud. Dimbovita 


„VORBIREA“ LA PEŞTI 


Vechea și răspindita zicală «tace ca peş- 
tele» nu-și are justificare intrucit, așa cum 


dovedesc înregistrările făcute cu aparate . 


sensibile, peștii emit sunete variate. «Vor 


birea» la unele specii de pești este într-a 
de sonoră încit poate produce explozia 
minelor acustice (asemenea cazuri au fost 
depistate în apele oceanice, în timpul celui 
de-al ll-lea război mondial), mine con- 
struite pentru a se declanșa ca răspuns 
la zgomotul motorului navei. 

Despre semnalele sonore pe care le 
emit peștii de apă dulce pînă de curind 
se știau prea puţine lucruri. Graţie desco- 
peririlor interesante făcute în ultima vreme 
de către bioacusticianul austriac Friedrich 
Schaller, profesor la Universitatea din Vie- 
na, cunoștințele de care dispun specialiș- 
tii în această privință s-au îmbogăţit în 
mod considerabil. Noile date, pe care în 
mod succint dorim să vi le prezentăm, au 
fost furnizate profesorului austriac de peștii 
din apele fluviului Amazoanelor pe care 
i-a studiat la fața locului, folosind apara- 
tură de înaltă clasă, în primul rînd hidro- 
foane. Constatările specialistului austriac 
relevă că aproape fiecare a doua saua 
treia specie din totalul de 2 000 de specii 
cite se cunosc că trăiesc în apele fluviului 
Amazoanelor au «darul» de a «vorbi», ele 
dezvoltindu-și mijloace sonore de comu- 
nicare. Este posibil să le fi determinat la 
aceasta faptul că apele fluviului sint extrem 
de tulburi: cele care curg venind de la 
versanții Anzilor aduc cu ele multe sus- 
pensii minerale, iar cele care în marea lor 
parte străbat jungla se amestecă cu pă- 
mintul vegetal al solului gras de pădure 
pe care Îl spală. Trăind în astfel de bio- 
top, cum ar putea peștii să comunice între 
ei slujindu-se de procedeele cele mai răs- 
pindite: culoare, torme diferențiate ale cor- 
pului, atitudini specifice? În condiţiile de 
viață din apele Amazoanelor, pestii de 
aici îşi utilizează uneori mustăţile lungi 
alteori recurg la descărcări electrice mai 
slabe sau destul de puternice pe care 
corpul lor le declanșează în apropierea 
victimei; cel mai adesea însă ei se folo- 
sesc în nevoia de a comunica sau de a se 
apăra de sunete, la emiterea lor contri- 
buind înotătoarele, branhiile, dinţii, vezica 
înotătoare. 

Unul dintre somnii din apele fluviului 
Amazoanelor (indienii din partea locului 
îl numesc «pirara»; el are cca 1 m lungime 
și poate cintări pînă la 100 kg) emite puter- 
nice sunete amintind uimitor de exact de 
răgetul elefantului. Aceste sunete, care-i 
folosesc pentru a speria răpitorii, se aud 


cut, iar finalizarea va avea loc în anul 1983, 
presupunind extinderea gamei de la 350 A 
la 1 600 A la diode și de la 200 A la 1000 A 
pentru tiristoare, ambele în variantele nor- 
male și rapide, tensiunile de blocare cres- 
cînd pină la 2 600 și chiar 3000 V. La mij- 
locul cincinalului viitor se vor putea aco- 
peri practic toate necesitățile tipodimen- 
sionale de curent și tensiune cerute de 
«electronica de mare putere». 

Noutăţile tehnice importante sint folo- 
sirea capsulelor tip disc cu răcire pe am- 
bele fețe şi contactele electrice prin pre- 
siune mecanică, ce asigură o excelentă 
comportare la oboseala termică a dispo- 
zitivului, cît şi dezvoltarea sectorului de 
aplicații, un colectiv tehnico-ingineresc 
care proiectează și realizează toate elemen- 
tele  «bloc-tiristor» (comandă-protecție), 
asigurind un dialog permanent cu utiliza- 
torii. 

O poziţie aparte, privilegiată şi prin pro- 
centul de circa 50% destinat exportului 
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Pești «vorbitori» 
din apele tluviului Amazoanelor 


de la o distanţă de pină la 100 m. Un alt 
pește din apele aceluiași fluviu — mai 
exact masculul din specia respectivă — 
emite sunete imitind perfect zgomotul pro- 
dus de funcţionarea motorului de motoci- 
cletă la mers în gol, cind motociclistul 
apasă tot mai tare pe pedala accelerato- 
rului. Peștele are în ambele părți ale cor- 
pului său, lingă vezica înotătoare, mușchi 
speciali care pot să se contracte cu o 
frecvenţă de pînă la 100 Hz. Cind, în peri- 
oada reproducerii, atinge o dezvoltare de- 
osebită, sunetul pe care-l emite este neaș- 
teptat de răsunător. Ascultarea unui «cor» 
al unor sute de masculi «pornind motorul 
motocicletei» în apele fluviului lasă o im- 
presie dintre cele mai puternice. 

O altă categorie de pești (Plagioscion 
squamosissimum) emite sunet amintind 
împușcăturile trase cu puşca sau cu pisto- 
lul. Somnii pitici din apele negre ale fluviu- 
lui american emit uneori sunete stridente, 
«ciripite», alteori urlete puternice, ambele 
aceste tipuri de sunete folosindu-le pentru 
a speria răpitorii şi concurenții. 

Este pe deplin posibil ca şi alte fluvii din 
lume să ofere cercetătorilor descoperiri 
interesante în domeniul bioacusticii. Apele 
dulci tropicale din Africa sînt considerate 
aproape o certitudine în această direcție. 
Dealtfel, despre «zgomotoșii» peşti care 
trăiesc acolo circulă diverse povești. 


Intormăm cititorii noștri că re- 
zultatele Concursului de idei teh- 
nico-știinţitice, ediția a Il-a, pu- 
blicate în revista «Ştiinţă şi teh- 
nică» nr. 11/1979, rămin aceleași, 


neatectate în nici un fel de conți- 
nutul eronat al intormațţiei pre- 
zentate în ziarul «România li- 
beră» din 7 iulie 1980, la rubrica 
«Zigzag». 


Rubrică realizată ca MARIA PĂUN 


vest, o ocupă punţile redresoare (punti 
monofazate pină la 50-70 A, într-o concep- 
tie modernă, care aduc economii de sute 
de tone de cupru anual față de sistemele 
tradiționale). Punţile autotrifazate, construc- 
ție originală, brevet I.P.R.S.-Băneasa, au 
fost solicitate să echipeze automobilele 
din Cehoslovacia și Polonia. 

În încheiere mai menţionăm citeva din- 
tre tehnologiile originale, de concepție româ- 
nească: procedeu de înlăturare a sticlei 
boro-silicoase de pe plachetele de siliciu, 
procedeu de realizare a diodelor și tiris- 
toarelor rapide prin tehnici nucleare, con- 
stituind obiectul unor brevete de invenție 
și totodată a unor teme tehnice de transfer 
tehnologic şi know-how către partenerii 
externi. Obţinerea dispozitivelor redresoa- 
re rapide prin iradiere este rodul unei cer- 
cetări comune cu Centrul Naţional de Fizică, 
concretizată prin brevetul de invenţie R.S.R. 
nr. 70920 al cărui titular este I.P.RS- 
Băneasa. 
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Reinnoirea urbană este o necesitate fi- 
rească, determinată de dezvoltarea indus- 
trială și creșterea demografică, de sporirea 
gradului de confort al locuințelor, de dotă- 
rile social-culturale ce contribuie la înflo- 
rirea vieții spirituale a orașului. În cazul 
unui oraş nou, sarcinile edililor nu sint 
dintre cele mai grele. Se proiectează de la 
bun început artere largi de circulaţie, mari 
ansambluri de locuinţe, dotări culturale și 
sociale corespunzătoare epoci! actuale. În 
orașele vechi, amplasarea noilor construc- 
ţii îi obligă însă pe autorii proiectelor de 
sistematizare la un studiu atent al moşte- 
nirii arhitectonice locale. lată, un frumos 
exemplu este municipiul Cluj-Napoca. 
peste a cărui «față» istorică, marcată de o 
conjugare armonioasă a diverselor stiluri 
arhitectonice, modernismul, zveltețea și 
confortul noilor construcţii îşi pun o bine- 
făcătoare amprentă! Oraşul de miine — 
mare citadelă industrială, culturală, univer- 
ret > — îşi face loc în istoria oraşului de 
ieri. Înainte însă de a vedea cum va arăta 
«miine», să ne reamintim ultimele etape 
ale acestui «ieri». 

«După o perioadă de stagnare (1745-1775) 
îşi fac apariția — continuind pină în 1800 — 
construcțiile în stil baroc (exemplu repre- 
zentativ — palatul Banffy şi micile palate 
nobiliare). Urmează 50 de ani de construc- 
tie neoclasică (se înscriu aici clădirile «Jo- 
sika» şi cele din sud-vestul «Pieței Liber- 
tății»). apoi o nouă perioadă de staana'e 
(1848-1867), după care, intre 1867-1914, alte 
construcţii în stil eclectic și secesionist iși 
pun amprenta pe imaginea actuală a ora- 
șului» (arh. Virgil Salvanu, comunicare 
la simpozionul «Continuitate milenară», 
26-28 mai, 1980). 

Prin anii 1930 apar primele clădiri mo- 
derne, după 1960 începind construcția ma- 
rilor cvartaluri Grigorescu și Gheorghieni. 

l-am cunoscut pe cițiva dintre edilii 
acestui mare oraş — arhitecți, construc- 
tori, proiectanți. O idee comună, aproape 
obsesivă, a marcat discuţiile noastre... 
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«nici o construcție nouă nu trebuie să vio- 
lenteze zestrea arhitectonică a oraşului». 
Dacă am fi avut la dispoziție un ghid al 
orașului, în care să găsim reproduse (color 
sau alb-negru) minunatele clădiri pe care 
municipiul Clui-Napoca le păstrează din 
perioada barocului și neoclasicului, a 
eclectismului sau secesionismului, am fi 
completat aceste rinduri printr-o frumoasă 
ilustrație. 

Și acum, însoțiți de GABRIELA PĂIŞ, 
arhitectul-șef al municipiului, să facem o 
călătorie prin oraşul de miine. 

În peisajul industrial, iată, întilnim ele- 
mente noi, prefigurate încă din 1980: Com- 
binatul de utilaj greu pe platforma Someș- 
Nord și Întreprinderea de electronică in- 
dustrială şi automatizări, situată pe una 
dintre principalele artere de penetrație în 
municipiu — Calea Turzii. În aceste plat- 
torme industriale remarcăm două «grete» — 
facultățile de mecanică și de electronică. 

În anii precedenţi se dezvoltaseră în 
Cluj-Napoca puternice nuclee ale indus- 
triei ușoare nenocive: produse cosmetice 
(«Farmec»), confecții («Flacăra»), tricotaje 
(«Someșul»), produse zaharoase («Felea- 
cul») ș.a... 

Acum (să zicem în 1990) unitățile econo- 
mice amintite au la activ numeroase mo- 
dernizări, dezvoltări, reutilări, datorită că- 
rora s-au înregistrat o creştere însemnată 
a productivității muncii, o nouă calitate a 
producției. Între timp s-au îmbunătățit ser- 
viciile feroviare și accesele în marile plat- 
forme, s-au construit în apropierea între- 
prinderilor garsoniere pentru nefamiliști 
(tinerii muncitori de acum sint nerăbdători, 
poate, să-i invităm în această călătorie cit 
mai curind), cantine, cluburi, biblioteci, te- 
renuri de sport, numeroase unități presta- 
toare de servicii. 

Pentru producătorii clujeni de bunuri 
materiale s-au construit în 1980 peste 26 000 
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de apartamente, deci cu 5000 mai mult 
decit se prevăzuse inițial. Acum, în 1990, 
populația Clujului este de aproximativ 
350 000 de locuitori şi — conform studiilor 
demografice — pină la sfirșitul secolului 
s-ar putea să ajungă la 400 000. Planul de 
construcţii a trebuit să fie foarte serios 
majorat. S-au elaborat detalii de sistema- 
tizare, luindu-se în studiu zonele cu dèn- 
sități reduse şi cu fond slab de locuințe 
(ca dotare şi stare fizică). Şi astfel s-au 
conturat două centre orășenești — Mănăş- 
tur şi Mărăşti. Acestea, împreună cu cen- 
trul municipiului — suprapus parțial peste 
zona istorică — mobilează axa centrală 
est-vest cu clădiri reprezentative, cu fron- 
turi închegate într-o linie arhitecturală, mo- 
dernă, suplă, cu specific național. 

Ansamblul Pieței Mărăști şi cartierul 
«Observator» răspund şi dezideratului de 
apropiere a locuințelor de platformele in- 
dustriale. 

Personalitatea orașului este Intregită prin 
rezolvări interesante în ceea ce privește 
mobilarea principalelor artere de penetra- 
ție. Dacă intrarea dinspre vest a fost solu- 
ționată prin executarea ansamblului Mă- 
năștur, celelalte două penetraţii — Calea 
Turzii şi Traian Vuia — sint în curs de fi- 
nalizare. 

S-au elaborat numeroase studii privind 
zona centrala — coincidentă cu centrul 
istoric bimilenar — pentru punerea în va- 
loare a monumentelor istorice şi arhitec- 
tonice, pentru renovarea şi restructurarea 
fondului construit existent. În același timp, 
continuind şirul realizărilor anterioare (ma- 
gazinul universal «Central», complexul de 
prestări servicii din Piaţa Engels,- spațiul 
de prezentare a mobilei produse la Între- 
prinderea «Libertatea», stația «Daciav»-ser- 
vice, spitalul de recuperare a capacității 
de muncă, hotelul «Belvedere» ş.a.), edilii 
au fost preocupați de dezvoltarea dotărilor 
cu caracter orăşenesc prin proiectarea ho- 
telului «Parc» (300 de locuri), a unui bazin 
descoperit în ansamblul Sălii sporturilor, 
a unul nou magazin de tip «BIG» şi a unui 
cinematograf (500 de locuri) în cartierul 
Mănăştur. 

In atenţia edililor a stat, aşadar, realiza- 
rea acelor dotări care asigură «pulsul» 
oraşului, funcțiile sale principale — in- 
dustrială, de invățămint și cercetare, $0- 
cial-culturală si de turism. 


Dar să ne întoarceni in 1980, cind viitorul 
este încă, în mare parte, pe planşetele pro- 
iectanților. Avem în vedere dezvoltarea 
actuală a orașului şi ne gindim doar la 
obiectivele viitoare. Ne interesează cum 
se rezolvă astăzi şi cum va fi soluționată 
miine problema transportului în comun. 


ROM-U-LIM SAU MONORAI? 


Un răspuns l-an: primit la Craiova. unde 
l-am avut ca interlocutor pe tinărul ingine! 
Mihai Juncu. Am aflat astfel că, în urmă 
cu cițiva ani, Institutul politehnic Timişoara 
încheiase un contract cu M.I.C.M. privind 
realizarea mașinilor cu inducție liniară pen- 
tru diverse aplicații. Şi iată, una dintre cele 
mai interesante aplicaţii se face în colabo- 
rare cu «Electroputere»-Craiova. Este vorba 
despre vehiculul experimental ML-02 (pre- 
zentat în numărul 5 al revistei noastre), 
echipat cu motor electric liniar unilateral, 
o variantă cit se poate de modernă la ni- 
velul anului 1979. ML-02 funcționează în 
curent alternativ trifazat. Tensiunea este 
astfel reglată încit se obţine variaţia vite- 
zei (continuu sau în trepte). Vehiculul 
propriu-zis este realizat din aluminiu, iar 
pantografu!' (dezvoltat din cel asimetric 
de pe locomotiva electrică) din aluminiu 
şi poliamidă. Se înţelege deci că. fiind 
vorba de un vehicul uşor, consumul de 
energie este redus. 

Vehiculul experimental realizat la 
Craiova dezvoltă o accelerație de 08 m/s?, 
atinge viteza maximă de 120 km/h, la o 
distanță interstații de 1 km înregistrind 
o viteză comercială de 50 km/h şi un con- 
sum de energie de 6,18 kW/căl. Craiovenii 
împreună cu timişorenii propun Clujului 
vehiculul cu motor liniar, în varianta me- 
trou aerian, care se va deplasa, la Inălți- 
mea de 7 m, pe o estacadă ce traversează 
de două ori Someşul, fiind susținută de 
stilpi implantaţi la 15, 25 sau 30 m distanță. 
Pentru realizarea unei structuri de rezis- 
tenţă zvelte, uşoare, durabile şi care să nu 
necesite cheltuieli de întreținere se va 
folosi betonul precomprimat. 

Prin intermediul televiziunii, de fapt al 
concursului «Viitorul începe azi», un grup 
de tineri clujeni aduce în discuție o altă 
variantă (studiată în momentul de față de 
edilii oraşului). 

Ei propun un sistem de transport sus- 
pendat monorai la care rama este de tip 
ROM-U-LIM. iar vehiculul puțin modificat. 
El devine un vehicul monorai cu suspen- 
dare simetrică, prin dispunerea motoarelor 
şi trenului de rulare la partea superioară. 
Sistemul constructiv de susținere a căii 
constă dintr-o grindă de rulare (pentru 
ambele tire de circulaţie). care se reazemă 
pe cadre portal dezvoltate peste albia So- 
meșului sau peste arterele de circulaţie ru- 
tieră. Deschiderea grinzii de rulare este 
de 100 m. Avantajele acestei variante sint 
susținute cu ardoare de proaspătul absol- 
vent al Facultăţii de construcții din Cluj- 
Napoca ing. Nicolae Popa. 

«Nu există pericolul să nu avem mate- 
riale suficiente (oțel special) necesare pen- 
tru cabină și calea de rulare. La Hunedoara 
se produce oțel «Cihcor» care, după prima 
ruginire, formează un strat protector ce 
apără structura de acțiunea agenţilor at- 
mosferici. Calea de rulare, situată la 5,50 m 
înălțime, este susținută de stilpi implan- 
taţi din 100 în 100 m. Față de sistemul 
ROM-U-LIM, noi estimăm o reducere a 
cheltuielilor pentru 1 km de linie cu dublu 
sens de 2 pină la 8 milioane de lei. Consu- 
mul de energie este redus prin folosirea 
motorului liniar. Scontăm, de asemenea, 
pe o superioară siguranță în exploatare, 
prin dirijarea boghiurilor în plan orizontal! 
și vertical. Structura metalică se poate 
adapta foarte bine condiţiilor noastre de 
relief, nu violentează aspectul estetic al 
orașului (dimpotrivă i-ar da o notă aparte), 
nu necesită «intervenţii chirurgicale» in 


1.— Muzeul de artă (fostul palat Bamity), 
una dintre cele mai importante realizări, ca 
dimensiuni şi valoare artistică, din perioada 
de întiorire a barocului 

2. — ROM-U-LIM sau transportul viitorului 

3. — Monorai, o posibilitate pentru trans- 
portul urban 

4. — Modernă replică arhitecturală în Clu- 
jul bimilenar: blocul de locuințe R, din Piaţa 
Mărăști 


vestigiile trecutului. Poluarea sonoră este 
foarte redusă (roţile sint bandate cu cau- 
ciuc). lar viteza medie de transport atinge 
80—90 km/h». 

Citeva argumente pro şi contra: 

e Și tehnic şi estetic, ideea clujenilor imi 
place. Prefer să văd un «delfin» care alunecă 
ușor, cu eleganță pe deasupra Someșului. 
Desigur, soluția suportă încă multe imbună- 
tățiri. Mă gindesc la o structură mixtă. mai 
concret, stilpii de sustinere ar putea fi reali- 
zați pină la o inâlțime de 10 m, să zicem din 
beton precomprimat, după care să folosim 
meta!  (prot. dr. ing. Gheorghe Pavel, 
catedra T.C.M., Institutul politehnic Cluj- 
Napoca). 

9 Ținind seama de realizări similare. mai 
vechi (Wuppertal — R.F.G.) sau mai noi 
(SAFEGE — Franța — sau sistemul expe- 
rimentat acum la Dortmund — R.F.G.). un 
mijloc de transport suspendat ni se pare 
foarte potrivit pentru Cluj-Napoca. Ideea este 
generoasă. Din punct de vedere tehnic poate 
aduce rezolvări de performantă. Am putea in- 
cerca soluții inedite și in același timp econo- 
mice. Arhitectii privesc, de asemenea, cu 
mare interes această idee (ing. Mircea Mol- 
dovan, șef de lucrări, Facultatea de con- 
strucții I.C.P.N.). 

9 /n prevederile schițelor de sistematizare 
figurează un mijloc de transport de mare ca- 
pacilate şi viteză folosind culoarul Someşu- 
lui Mic. Proiectul trenului electric cu motor 
liniar elaborat de «Electroputere» este, cred 
cel mai fezabi! din toate punctele de vedere. 
Implantarea acestuia este o problemă ce 
urmează a fi rezolvată. Dintre toate varian- 
tele, cea mai bună este, după părerea mea 
aceea care asigură o mare deschidere intre 
elementele de sustinere. O astfel de variantă, 
avantajoasă din punct de vedere arhitectu- 
ral, a fost prezentată de grupul condus de 
tinărul Nicolae Popa (Gheorghe Elkan, 
arhitect-șef al județului Cluj). 

© Structura de rezistență a viaductului 
urban se poate realiza din: metal (oțel), be- 
ton armat sau precomprimat, construcție 
mixtă (otel-beton). in etapa actuală de dez- 
voltare social-economică a țării apreciem 
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insă ca nerațională utilizarea oțelului pentru 
structura viaductului. Acesta trebuie folosit 
numai dacă betonul precomprimat nu poate 
reprezenta o solutie economică. În plus. o 
structură de oțel necesită cheltuieli de in- 
treținere costisitoare (prot. dr. ing. Valen- 
tin Bota, institutul politehnic Timişoara). 

@ Chiar dacă solutia finală nu va fi cea pro- 
pusă de grupul condus de ing. Nicolae Popa. 
tinerii clujeni vor contribui la realizarea viitoa- 
rei investiţii prin crearea unui şantier de 
muncă patriotică (IOANA BOLBA MA- 
TEESCU, prim-secretar al Comitetului ju- 
dețean Cluj al U.T.C.). 

e Contorm planului de sistematiza- 
re, în perspectivă vom apropia cit mai 
mult locuințele de plattormele indus- 
triale. Chiar în aceste condiţii, rămine 
un tlux puternic de călători ce traver- 
sează orașul. Pentru aceștia este ne- 
cesar un mijloc de transport de mare 
capacitate și viteză. Avem deocamda- 
tă un proiect, ROM-U-LIM. lată însă, a 
mai apărut o idee. Bunele raporturi cu 
Institutul nostru politehnic s-ar putea, 
după susținerea proiectelor de diplomă 
chiar din acest an, să aducă alte idei 
şi rezolvări interesante. Sintem și vom 
ti receptivi la orice nouă soluție. O 
vom alege însă pe cea mai corespun- 
zătoare din punct de vedere tehnic, 
economic, arhitectural, pe aceea care 
să tie în proporție de 100% realizabilă 
prin forțele noastre, prin dotarea teh- 
nică şi materialele pe care le avem în 
tară (NICOLAE BEURAN, vicepreședin- 
te al Comitetului executiv al Consiliu- 
lui popular a! județului Cluj). 


Cert este un lucru — există la Cluj- 
Napoca străduința de a se găsi o soluție 
de transport modernă, de înaltă ținută teh- 
nologică. Oricare ar fi soluția adoptată in 
final, cu siguranţă cei care vor ciştiga vor 
fi tinerii de astăzi — beneficiarii de miine 
ai acestui proiect. 
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matematizarea 
în biochimia 

metabolica _ 
comparată 


Prof.univ. ION BRAD 


Pe bună dreptate se poate spune că nu se poate matematiza 
numai ceea ce nu vrem sau nu considerăm că este necesar să se 
matematizeze. Orice fenomen — simplu sau complex — are o 
valoare şi realizarea lui se desfăşoară după o legitate (descoperită 
sau nu). Implicit, există şi o filologie matematizată şi o biomate- 
matică ce urmăresc legitatea după care se destăşoară anumite 
procese vitale. Matematizarea, cuantificarea, cantitativarea pro 
ceselor metabolice reprezintă o formă subtilă a biomatematic:: 
de perspectivă şi de strictă necesitate pentru biochimia metabolică 
dinamică şi comparată, pentru evoluţia ei ulterioară. 

Dirijarea metabolismului la plante, la animale sau la oameni 
în vederea obţinerii rezultatului dorit implică obligatoriu cuantifi- 
carea metabolismului intermediar. Numai în acest fel vom putea 
să surprindem secvenţe din metabolism la nivelul cărora trebuie 
să intervenim, utilizînd factorii chimici și fizici. În ultimul timp 
au fost acumulate cantităţi imense de informaţii în biochimia 
fundamentală şi biochimia aplicată. Un timp deosebit de lung 
şi eforturi însemnate au fost necesare pentru descoperirea enzi- 
melor, a substanţelor din organismele vii şi a modului în care 
acestea acţionează şi se transformă în procesele de metabolism 
intermediar. Transformarea unei substanțe în cadrul metabolis- 
mului implică o enzimă care acţionează asupra substanței denu- 
mită substrat, obținindu-se produşii de reacţie. Acest ansamblu 
constituie o secvență metabolică, iar mai multe secvențe metabo- 
lice constituie o cale, un lanț sau un ciclu metabolic. Numeroase 
substanţe pot fi transformate de o altă enzimă după un alt meca- 

. nism, conducind la alți produşi de reacţie. Astfel au fost desco- 
perite numeroase secvențe de interconexiune metabolică, ce se 
integrează în căi şi cicluri metabolice care poartă diferite denu- 
miri. În calea Meyerhoff Embden-Parnas (CMEP) se realizea- 
ză sinteza şi degradarea anaerobă a hexozelor (glicoliza), în 
ciclul pentazo-fosfaților (CP), interconexat cu glicoliza, se trans- 
formă glucoza, sintetizindu-se pentoze, tetroze, trioze. Într-un alt 
ciclu denumit al lui Calvin, interconexat cu C,P, se realizează 
fotosinteza prin fixarea reductivă a CO,, se formează ATP (ade- 
nozin-tri-fosfaţ ), O, şi NADPH, (nicotinamid-dinucleotid-fosfat 
redus). Oxigenul şi hidrogenul rezultă în aşa-zisa reacție Hill sau 
fotoliza apei. În ciclul lui Krebs (CK) se realizează sinteza şi de- 
gradarea unor oxiacizi, cetoacizi, acizi saturați sau nesaturați di 
sau tricarboxilici, iar din acesta pornesc alte căi şi cicluri metabo- 
lice care conduc la sinteze de porfirine, aminoacizi, baze pirimi- 
dinice şi alte substanțe (schema metabolismului general este de o 
infinită complexitate). 

Sinteza şi degradarea acizilor graşi se realizează în helixul, 
ciclul lui Lynen (HL). Ca secvenţă de interconexiune a CMEP, 
CK şi HL găsim acetil-coenzima A, substanţă care pe bună drep- 
tate alături de acidul piruvic constituie placa turnantă a meta- 
bolismului. 

Numeroase alte lanţuri şi cicluri metabolice conduc la formarea 
de acizi uronici, vitamine, baze purinice, hormoni, aminozaharuri 
şi sute de substanţe existente în organism, substanţe simple care 
prin procese complexe se transformă în substanțe cu masă mole- 
culară mare, atingînd ordine de mărime de pînă la citeva milioane 
(acizi nucleici, proteide). 


“Canţitativarea 


După descoperirea acestor lanţuri şi cicluri metabolice s-au 
realizat «hărți» care reprezintă sinteza tuturor cunoştinţelor pre- 
zentate «cartografic», sinoptic în tabelele căilor metabolice 
Aceasta este o realizare care revoluționează posibilităţile de expri- 
mare sintetică a metabolismului în biochimie. Dar această repre- 
zentare corespunde tuturor proceselor metabolice indiferent de 
organ, organism, soi, specie, gen, familie, ordin, clasă, încrengă- 
tură sau regn, indiferent de starea normală sau patologică, de 
condiţia de mediu, de faza de creştere sau dezvoltare a individului 
sau organului, de influența permanentă sau pasageră a unor 
factori. 

În această reprezentare s-ar putea spune că activităţile enzima- 
tice şi acumularea de substraturi corespund matematic valorii 1, 
iar metabolismul în ansamblu corespunde procesului vital în 
sensul cel mai larg al cuvîntului, Or, este imposibil să existe un 
organism în care să constatăm prezenţa tuturor proceselor, uneori 
tipice regnului animal sau vegetal, şi care să sintetizeze sau să 
degradeze orice! Pentru a fi mai concreţi, să dăm un exemplu: 
în organismul uman nu se poate realiza fotosinteza, nu se sinte- 
tizează nici unul dintre aminoacizii denumiți esenţiali şi nici una 
dintre vitamine. În anumite organe ale organismului se sinteti- 
zează substanțe specifice acestora. Rezultă deci că în anumite 
organisme sau organe există secvențe metabolice, lanţuri sau 
cicluri metabolice care au matematic valoarea începînd cu 0 pînă 
la valori foarte mari. Aceeași comparaţie se poate face la acelaşi 
organism înainte de naştere, după naştere, în copilărie, la matu- 
ritate şi la bătrîneţe. Există diferenţe între procesele metabolice 
la același organ sănătos sau bolnav. Există și diferențe între doi 
oameni exact de aceeași vîrstă și sănătoși. Există deci diferențe 
între stări aparent identice, iar dacă acestea există atunci ele se 
pot exprima matematic! 

Dacă surprindem deci, prin cantitativare, secvențele de metabo- 
lism, mai ales la punctele de interconexiune, unde s-au produs 
modificări în starea patologică față de cea normală, şi dacă ştim, 
cunoaştem. vitaminele, stimulatorii, inhibitorii, inductorii, repre- 
sorii, microelementele, macroelementele și alte substanțe cu care 
putem aduce valorile la normal (şi acestea se cunosc relativ bine), 
atunci vindecarea constituie o problemă de dificultate scăzută, 
rezolvabilă într-un timp nesemnificativ în raport cu condiţiile 
actuale. : 

Modificarea înseamnă creşterea sau scăderea față de valorile 
normale ale activității unor enzime, ale acumulării de substraturi 


Tipul de metabolism anaerobiotic 
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ale spectrului izoenzimelor și alte modificări biofizice sau fizio- 
logice. Este necesar ca pentru aceasta să avem informaţii sufi- 
ciente nu numai asupra metabolismului, ci şi asupra medicamen- 
telor. Pentru prea multe medicamente nu se ştie exact unde şi cum 
acționează, motiv pentru care există un număr apreciabil de ne- 
reuşite sau îmbolnăviri prin medicamente prescrise sau autotra- 
tamente. 

Pentru a ilustra acest sistem de cantitativare este prezentată 
în scheme prima tentativă de acest gen menită să surprindă deose- 


birea între metabolismul unei plante, adaptată pentru a supraviețui 
temperaturilor scăzute, în comparaţie cu o plantă neadaptată. 


Fără a păstra strict proporţiile, am indicat o activitate enzimatică 
mai mare sau mai mică prin numărul de linii şi o acumulare mai 
mare sau mai mică de substrat prin suprafața cercului. Centrali- 
zînd informaţiile analitice, au fost obținute schemele sinoptice 
ale celor două tipuri metabolice. Ce este de remarcat este faptul 
că tipul de metabolism A (anoxibiotic dominant) se caracteri- 
zează printr-un consum mai mic de oxigen față de tipul de meta- 
bolism B (biostimulat, oxibiotic), care se caracterizează printr-un 
consum mai mare de oxigen. 

Această diferenţiere se pretează la o interesantă generalizare, 
care pretinde însă şi integrarea unui nou tip metabolic N (normal) 
în care valorile vor fi intermediare. În clasa metabolismelor 'ca- 
racterizate prin tipul A se încadrează, de exemplu, metabolismul 
fătului înainte de naştere față de momentul naşterii, care este 
impus de modificarea tipului de metabolism, tinzind către B prin N. 
Tipul A «corespunde» metabolismului femeii însărcinate față de 
cea fără sarcină, al celor bolnavi de diabet față de cei cu glicemie 
normală, al celor bolnavi de cancer sau al organului cancerizat 
față de acelaşi ţesut neafectat, al ţesuturilor supuse la temperaturi 
scăzute (hipotermie), al animalelor sau plantelor în hibernare 
față de cele ieşite din această stare, al organismelor supuse la un 
efort exagerat, cu datorie de oxigen, plantelor hrănite cu exces 
de îngrăşăminte fosfatice şi potasice, cu carența unor microele- 
mente, al plantelor tratate cu hormonul COC (clorhidrat de clor- 
colină), al seminţelor în perioada de repaos seminal față de mo- 
mentul încolţirii, al stării de îmbătrinire față de maturitate, al 
hipotiroidianului față de normal, metabolismului pielii față de 
metabolismul unui ţesut muscular sau cerebral cu consum normal 
de oxigen, al metabolismului creierului tratat cu medicamente de 
tipul largactilului sau fenerganului sau neurastenizat, al micro- 
organismelor anaerobe față de cele facultativ anaerobe, al celor 
criotolerante față de cele ce se dezvoltă la temperaturi medii mai 
ridicate, al organismelor ținute în atmosferă cu puțin oxigen etc. 
În consecință, o multitudine de subclase ale tipului A cu particu- 
larităţi de rigoare. 

În tipul B, pe care îl numim convențional «biostimulat» sau 
«oxibiotic», se încadrează metabolismul unui muşchi în efort, 
bine alimentat cu oxigen și fără datorie de oxigen, al sportivului 
bine antrenat pentru cursă lungă față de omul obişnuit, al sporti- 
vului dopat față de cel normal, al bolnavilor de hipertiroidism 
sau de alte boli care cresc metabolismul bazal, al copiilor față 
de oameni normali sau bătrîni, în special al organismelor ţinute 
în atmosferă bogată în oxigen, al bolnavilor cu temperatură ridi- 
cată, transpiraţie abundentă şi respiraţie forțată, al celor supuşi 
la hipertermie naturală sau artificială (băi, duşuri, industrie me- 
talurgică), al microorganismelor termofile față de cele œ cresc ia 
temperaturi medii sau scăzute, al organismelor în perioada de 
creştere intensă, al plantelor nutrite cu exces de apă, îngrăşăminte 
azotate şi tratate cu auxine și gibereline, al creierului supus bi- 
ciuirii cu stimulenți antisomn, al organelor sau organismelor mai 
puţin susceptibile de a contracta diferite boli ca răceală, gripă. 
TBC, al ţesuturilor rezistente la malignizare. Normal se constată 
şi aici subclase ale tipului B, cu particularităţile de rigoare. 

Centralizarea rezultatelor şi reprezentarea lor cu ajutorul apa- 
ratelor electronice programate pot permite realizarea bilanţului 
actual al cunoştinţelor referitoare la un anumit subiect. Prin rea- 
lizarea schemelor metabolice specifice, pe baza cercetărilor efec- 
tuate în întreaga lume, se poate prevedea pentru viitor un adevă- 
rat salt. Informaţiile bogate, nesistematizate constituie un obstacol 
stufos care mai mult derutează şi dezarmează. În cazul reprezen- 
tării, vom avea profilurile particulare şi vom putea interpreta 
diferenţierile metabolice. 

Pentru a explica mai bine intenţia, amintesc că există noțiunea 
de om și citeva miliarde de figuri diferite. Prin acest procedeu se 
vor, realiza imaginea, «portretele» metabolismelor strict parti- 
culare. Vom constata golurile eventuale sau risipa în cercetarea 
subiectului respectiv. 

Pe un asemenea sistem de expunere s-ar putea reprezenta şi 
autoreglările prin mecanismele cunoscute. Unei asemenea repre- 
zentări i se va suprapune, probabil, un tablou bioenergetic, bio- 
structural, fiziologic sau morfologic. 

Rezultatele obţinute cu ajutorul unor extracte de plante cu sau 
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fără adaosuri de substanţe cunoscute, cu bază logică sau empirică, 
corespund unui efect sinergic de reglare a metabolismului. Un 
extract de plante care dă rezultate bune nu corespunde unui medi- 
cament, ci unui amestec de medicamente care acționează sinergic 
favorabil. Probabilitatea de existență a unei asemenea plante este 
destul de mică, dar, ţinind seama de numărul mare de varietăţi 
şi aplicind un calcul matematic pentru o probabilitate chiar foarte 
mică, rezultă că pot totuşi exista plante cu conţinut bun sau foarte 
bun — cazul cătinei albe, studiată de noi timp de mai mulți ani 
şi pentru care a fost aplicat procedeul de reprezentare, cuantifi- 
care şi matematizare mai sus expus. 


COORDONATELE VIEȚII 
LA MARI ADIÎNCIMI 


Descoperiri recente atestă că organismelor care trăiesc la mare 
adincime În apele oceanului le este propriu un ritm mai ridicat 
şi stabi! de creștere decit cel caracteristic vieţuitoarelor din apele 
de mică adincime, deşi ambele categorii au aceeași durată medie 
de viață. Specialiştii americani de la Universitatea din Santa Bar- 
bara explică acest paradox pe seama eficienţei mult mai mari a 
proceselor vitale specifice locuitorilor adincurilor oceanului. 

Reproducerea la aceste viețuitoare are loc chiar la sfirşitul vieții, 
ceea ce le dă posibilitatea să crească, să se dezvolte In voie, fără a 
pierde din energia organismului — și așa deficitară — în vederea 
aducerii pe lume şi a creşterii urmaşilor. În lumea animală — ce! 
puțin pină în momentul de faţă — un asemenea fenomen este unic; 
nici o specie nu acceptă acest risc. La sfirşitul vieţii capacitatea de 
înmulţire este diminuată și, în plus, primejdiile permanente care 
pindesc tinerele generații pun în pericol Însăși perpetuarea speciei. 

În cazul vieţuitoarelor de la mari adincimi, unde viața este limi- 
tată din cauza lipsei de hrană, se constată o formă specifică de 
adaptare la mediul de viață. Organismele respective folosesc o 
cantitate de oxigen mai mică decit viețuitoarele apelor de mică 
adincime, la ele procesele schimbului de energie decurgind de trei 
ori mai lent. Este justificată deci «strategia» aleasă: sub stratu’ 
imens de apă condițiile de viaţă se menţin constante, astfel cà 
riscul de a nu avea urmaşi este extrem de mic. 
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Dezvoltarea continuă a tehnicii este astăzi 
de neconceput fără asimilarea de noi ma- 
teriale de adaos utilizate cu succes la pro- 
cedeele de acoperire. O perioadă îndelun- 
gată de timp, procedeele de metalizare prin 

pulverizare nu au putut fi aplicate în prac- 
Fek datorită aderenței reduse a straturilor 
de adaos cu metalul de bază (Tr=100 .. 
150 daN/cm?). 

Pentru a elimina acest neajuns important, 
s-au elaborat şi practicat diferite metode şi 
procedee mai mult sau mai puţin complexe: 
sablare cu nisip, corindon sau simburi de 
fructe la presiuni cuprinse între 4 şi 12 daN/ 
cm?; prelucrare mecanică a suprafeţei ce 
trebuie acoperită cu scopul de a-i mări ru- 
gozitatea, prin strunjire, filetare, randali- 
nare etc.; aplicare de puncte prin sudare 
electrică; înfăşurare cu sirmă şi, în sfirşit, 
elaborarea de noi materiale de adaos, inter- 
mediare, denumite și «pulberi de aderenţă». 
Într-o primă etapă — pină în 1970 — s-au 
folosit diferite combinaţii de materiale de 
adaos denumite «self-fluxing alloy»: Ni-B-Si 
sau Noria Dar acestea au prezentat 
dezavantajul că pentru topirea lor era 
necesară încălzirea întregii piese la tempe- 
raturi de peste 723°C, fapt care conducea la 
modificări structurale ale materialului de 
bază și, în general, la deprecierea proprietă- 
ţilor fizico-mecanice ale pieselor. Cu toate 
acestea, conținînd bor şi siliciu, în timpul 
pulverizării şi după, oxizii de pe suprafaţa 
piesei erau topiţi, realizindu-se astfel o le- 
gătură metalică bună. După 1963 diferiţi 
cercetători recunoscuţi pe plan mondial ca 
INGHAM şi SHEPPARD de la firma 
Metco Inc., S.U.A., HOUBEN, ZAAT şi 
HANSEN de la Universitatea tehnologică 
Eindhoven, Olanda, KNOTEK şi LUG- 
SCHEIDER de la Institutul de încercări 
materiale Aachen din R.F. Germania şi 
mulți alții au căutat soluţii noi privind ela- 
borarea de materiale de adaos exoterme 
Ni-Al care să asigure aderenţa superioară 
a straturilor pulverizate. 

Cum este şi normal, la procedeele oxia- 
cetilenice (cu pulberi sau în jet de plasmă), 
înainte de aplicarea procedeului propriu- 
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zis, sint necesare o pregătire şi o preîncălzire 
clasică a metalului de bază. S-au cercetat 
metodele de elaborare a materialelor, gra- 
nulația particulelor, cantitățile de nichel şi 
aluminiu pentru fiecare particulă (5; 20; 
30% Ni şi, respectiv, 95; 80; 70% Al), 
forma particulelor, reacțiile chimice care au 
loc la trecerea lor prin flacăra oxiacetile- 
nică, în arc electric sau în jetul de plasmă, 
impactul cu suprafața de bază şi aderenţa 
cu metalul de bază şi cel de adaos. De ase- 
menea, s-au studiat cantitățile de căldură 
dezvoltate în timpul procesului de pulveri- 
zare, anumite reacții exoterme Ni-Al, viteza 
particulelor şi a jetului, variația temperaturii 
între duză şi metalul de bază. După trecerea 
prin flacără, particula metalică «optimă» 
compusă din 80%, Ni şi 20% Al suferă 
diferite transformări, în final observindu-se 
(fig. 1) obţinerea unui strat compact fără 
defecte (pori, fisuri etc.); reacţiile chimice 
exoterme cu degajare mare de energie şi 
căldură sînt prezentate în tabelul alăturat: 


Nr. Reacţia exotermă Haga kJ/mol 


1. 3Ni+Al=NIŞAL 153+ 8 
2. Ni+Al=NIAl 134 


3 
3. 2AI+2-0,=A1,0, 1670+ 6 
4. 2NiAI+ŠO,=Al,0,+2NiO 1890+10 
A 9 z ` 
5. 2NiAl+20,=Al,0,+6NiO ` 2850+35 


Această proprietate deosebită a materia- 
lelor exoterme de a-și ridica temperatura de 
la aproximativ 650° la 2 000°C permite to- 
pirea perfectă a materialului de adaos şi 
obținerea unei aderențe mari (400 daN/cm?). 
Analizele de structură metalografică au ară- 
tat că straturile pulverizate realizează o re- 
tea de micropuncte de sudare, adîncimea 
maximă de «pătrundere» în metalul de bază 
fiind de 12—15 microni, iar temperatura de 
50—250*C. Această temperatură redusă, de 
încărcare, permite realizarea unor depuneri 
«la rece», fapt care asigură materialului de 
bază păstrarea proprietăţilor fizico-meca- 
nice iniţiale, prevenirea deformaţiilor (care 
apar în general la piese cilindrice lungi) și 
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a modificărilor structurale. 

Operația de încărcare a suprafeţelor me- 
talice comportă următoarele faze principale: 
spălarea suprafeţei pieselor pentru a elimina 
impuritățile, sablarea cu corindon a supra- 
feței la presiuni de $—7 daN/cm? şi, în 
maximum trei ore, metalizarea ei. Acest 
strat intermediar, care are o mare aderență 
la metalul de bază, permite depunerea stra- 
tului metalic «de rezistență» impus de tipul 
şi de condiţiile funcționale ale piesei. Acest 
strat de rezistență poate avea o duritate de 
25—70 HRC, utilizindu-se majoritatea me- 
talelor, oxizii ceramici, carburile etc. 

Pentru a elimina neajunsul folosirii a două 
tipuri de pulberi la încărcarea unei piese, 
firma americană Metco Inc. a făcut un pas 
înainte prin elaborarea şi folosirea unei noi 
pulberi exoterme, care, pe lingă nichel şi 
aluminiu, are şi alți componenți (de exemplu 
molibden, crom etc.) ce permit obținerea 
unei suprafețe cu proprietăţile fizico meca- 
nice dorite, 

Straturile metalizate pot fi prelucrate prin 
strunjire sau rectificare, a fi supuse la 
tratamente termice sau la şocuri, prin ma- 
nipulare sau funcţionare. 

Materialele ceramice exoterme produse de 
Eutectic Co din S.U.A. au drept compo- 
nenți de bază Cr-Ni (Durotec), Cr-Ni-Fe 
(Lubrotec), Cu-Al (FritTec), Cr-Ni-Al (Dia- 
max) etc., diversitate de pulberi care asigură 
rezistență la presiuni mari, frecare metal pe 
metal, coroziune, oxidare, abraziune. 

Procedeele de metalizare prin pulverizare, 
la care se folosesc pulberi exoterme, au o 
mare aplicabilitate atit în fabricaţie cît și 
în reparaţii, cu efecte tehnico-economice 
deosebite. 

Astfel, în figura 2 se arată încărcarea unui 
fus de arbore cotit prin procedeul ROTO- 
TEC, utilizindu-se o pulbere exotermă pe 
bază de crom-nichel. 

Aceste realizări deosebite pe plan mondial 
atrag atenţia cercetătorilor din institutele 
specializate în vederea elaborării de pul- 
beri metalice similare, necesare în domeniul 
reparaţiei şi fabricaţiei de piese din princi- 
palele ramuri industriale. 
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Deşertul in mijlocul căruia Bertescu işi 
așezase casa m-a intimidat din prima clipă. 
Cu gesturi încetinite de costumul de pro- 
tecție mi-a indicat dunele și nisipul, spu- 
nindu-mi ce înseamnă; 

— Am cercetat multe planete pină l-am 
descoperit. Trebuia să fie nesfirșit, simplu 
şi — cel mai important — să-mi inspire 
teamă. Orice deșert, vei spune, inspiră 
teamă. Dar nu o astfel de senzaţie căutam. 
Trebuia ca miliardele de miliarde de fire 
de nisip să fie vii, cristaline atunci cind 
presari citeva pe un geam și le pui în bătaia 
razelor. Trebuia să fiu convins că tăcerea 
lui este de fapt un somn adinc, din care 
oricind se poate trezi. În fiecare dimineaţă 
mă scol cu spaima că, uitindu-mă pe geam, 
nu voi mai găsi deșertul. Ce altceva să 
găsesc? Asta-i spaima cea mai mare: că 
nu pot să-mi imaginez. 

La Bertescu am ajuns în felul următor: 
în biblioteca unei astronave de croazieră 
răsfoiam un catalog al planetelor prin apro- 
pierea cărora treceam. M-am oprit la cea 
indexată: «A se evita». Nu avea nume, Doar 
un indicativ: După enumerarea caracteris- 
ticilor urma un comentariu:«Reprezintă o 
eternă necunoscută, oricind o posibilă ame- 
nințare...» Şi, în sfirșit, o notă: «Cunoscută 
şi sub denumirea de Planeta infinită, nu- 
mită astfel de către exploratorul Bertescu», 

Cu prima ocazie i-am vorbit căpitanului 
despre planetă. Mi-a spus: 

— Nu am voie să opresc acolo, dacă 
asta dorești. Eram dezamăgit. Probabi! că 
se putea citi pe față mea, căci acesta a. 
continuat: 


— În schimb iţi pot spune cum se poată 


ajunge la Bertescu. 

— Am citit că este explorator. 

"—AA fost. Printre Pr mai buni, Ultima 
“tu "misiune şi-a indeplinit-o pe... și căpita- 
nul a ezitat înainte de a rosti vintul, 
FOR Inținită. A zimbit stinjenit. 

— Apoi? am întrebat rece pentru nu 
trezi la celălalt suspiciune. A A 

— Locuiește singur, în mijlocul unul 
şert azuriu. Păzeşte ceva, și iarăși a 
Oarecum oficial, a explicat. . ra 

— E bătrin? am întrebat, prins de 
ginea neclară pe care mi-o oferise d 
Bertescu. + 

A Imb RE (abia acung iinta 
că subiect en cu bun 
aproape a plasmodiat 

— Nu chiar atit de bătrin incit să nu se 
poat face înțeles. Dar, într-adevăr, foare ` 

trin. 

L-am privit pe Bertescu, străin în această 
lume pustie, și m-am Întrebat dacă este 
firesc să fie astfel. Combinezonul galben 
îmi amintea de un monument ridicat în 
amintirea unui explorator mort pe o pla- 
netă — obscură pentru mine. Artistul ale- 
sese ca material aurul — metal plin de or- 
goliu şi dominator. Statuia era însă pusă în 
piața principală a unei mari metropole, atin- 
gindu-și scopul: de a fi privită. Bertescu 
nu era o operă, ci un om viu şi singur. Prin 
vizorul căștii, fața uscată și brăzdată de 
riduri — pomenesc și acest lucru — era 
aproape imobilă. Numai buzele se mișcau, 
evident cu economie, atunci cind vorbea. 

— De peste treizeci de ani, a continuat, 
sint aici pentru a găsi nu o certitudine, ci 
o probabilitate a infinitului. După atiţia ani, 
totul rămine un unu, clar și insensibil. Şi 
mi se pare firesc. Cum aș putea concepe 
infinitul ca probabil finit? 

— Şi cum faci? l-am întrebat după o vre- 
me, cind, după ce tăcuse, s-a lăsat pe vine 
şi a început să strecoare nisipul printre 
degetele minuşii. 

— In mai multe feluri. Vino să-ți arăt. 

Modul de dispunere a încăperilor şi cu- 
loarelor ce alcătuiau casa era aberant. 
Pentru a trece dintr-o cameră în alta, des- 


părțite doar de un perete, a trebuit să par- 
curgem o distanţă apreciabilă. Şi apoi mai 
erau ecranele de forță, pe care Bertescu le 
ridica şi cobora cu rapiditate. Îmi spunea 
cu orgoliu că fără el oricine s-ar rătăci. 

Camera era rombică, un perete fiind pre- 
văzut cu un geam bombat, oferind priveliş- 
tea monotonă a pustiului. 

— Acest deșert, a început să vorbească 
așezat lingă geam, reprezintă vestigiile celei 
mai avansate civilizaţii din cite au existat 
și există în Univers. Eu spun vestigii și 
s-ar putea să mă înşel. Aceste inteligente — 
vei vedea de ce-i numesc astfel — au ajuns 
la acel grad de perfecțiune (cindva, n-au 
importanţă acele timpuri pentru noi) ce le 
permitea totul. Chiar și nemurirea; cu un 
preț pe care eu,unul,nu l-aș plăti. Aveau 
posibilitatea ca printr-o tehnologie subtilă 
și de neinlocuit să se eternizeze în struc- 
tura cristalelor unei anumite planete, cu- 
noscută de ei ca fiind cea mai potrivită 
acestui scop. Ciţi au ales această cale? 
Dacă au fost și temători care nu s-au aven- 
turat în eternitate? Nici o urmă nu vine să 
aducă un indiciu. 

Deci, astfel aflaţi in starea de inteligență 
pură, au început să se joace cu imaginația 
— acest instinct de conservare a raţiunii. 


Înţelegi? E ca și cum eu, individ distinct al: i 


civilizației mele, aș fi în acelaşi timp 
toți ceilalți oameni care trăiesc în Univers. 
Şi-au instalat «terenuri inteligente» și p 


alte planete. Una din aceste zone colonizate 
presupun că este deşertul în mijlocul căruia, 


ne aflăm. 


Nu dă nici un semn de viață — cuvintul (Oi Li 
mi se pare hilar în acest caz — şi nu are ~ 


efecte asupra cimpului de forță, cum se In 

timplă pe Planeta infinită. Acolo nu poți 
rezista mai mult de citeva zile. Crista 

cintă, dar nu pentru urechi. Soarele 
Ae _luceşște, dar nu pentru a da căldură. 
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ca într-un vis: deformate și bre. Se ro- 
tesc şi se reped spre ti care ţ ; 
faci eforturi să te trezeşti. În cele din ù i 
e iarăşi stăpin pe tine și brie Uo 
imeuiat planeta mori 
din e” transă nù, te o iri pe trezi 
[-0 e fost i ( 


imerari) pe care 
es de pe nisip 

Dar, după cite 
rea ai dă "voie pe Planeta 
iu 99: şi a privit pe geam asfinţitul re- 
“fectindu- -se în nisip. 

— Cristale, a murmurat. Poate vii... Dar 
neactivate. S-a intors către mine, cel din 
spatele lui, din cauza fenomenului sufocat 
de emoție: 

z Crezi că ar putea fi nişte roboți de-ai 
lor? 

— Roboţi? 

— Roboţi. Cum noi avem roboții făcuți 
pe măsura vieţii noastre, ei de ce să nu fi 
avut roboți puri aidoma creatorilor? 

— Pentru culegere de date probabil, am 
spus, doar pentru a nu pune o nouă intre- 
bare. 

— Nu cred. Informatica lor cuprinde toată 
galaxia. Sau poate chiar metagalaxia. Sau 
poate și mai mult decit atit... Sint sigur niște 
mașinării, și a arătat spre deșert, inspăi- 
mintător de dematerializate, de aceea nu 
se intimplă aici ceea ce se întimplă pe 
Planeta Infinită. 

— Şi casa? am întrebat. De ce așa de 
complicată? 

— De fapt, nu e o casă. Este o staţie de 
observaţie și o poartă de salvare pentru 
mine sau pentru noi doi dacă invazia ar 
avea loc acum, cind ești aici. 

— Invazia? Din ce parte şi de ce aici? 

— Din Planeta Infinită. Dar să-mi con- 
tinui povestea — imi place să o numesc 
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astfel — pentru a-ți răspunde la a doua 
intrebare. Eu, sau altul (nu contează eroul 
in asemenea momente), coboram pentru 
prima dată pe planetă. Eram ultimul care 
mai putea face asta din toată expediţia. 
Ciţiva dintre ai noştri pieriseră la modul 
în care se piere acolo. Am trecut de prima 
transă cu bine. Am revenit pe astronavă și 
ceea ce ne mai răminea de făcut era să 
piecâm. Atunci m-am hotărit, dar atunci . 
nu puteam înțelege. Sau să-l înțeleg pe cel 
cate s-a hotărit — ţi-am mai spus: nu e ne- 
cesar să fi fost eu. Vezi, era o problemă 
de viaţă și de moarte, unite prin orgoliu. 
Comandantul nu a acceptat ca experienţa 
să fie repetată în aceleași condiţii. 

Am descins din nou pe nisipul auriu, 
avind în spate două blocuri legate energe- 
tic de astronavă. Am căzut în a doua transă. 
Şi m-am trezit. Prea repede pentru a-mi 
da seama ce se întimplă acolo, în vis, dar 
nu într-atit de repede incit să nu știu. Re- 
întors la bord — nu mi-a părut ciudat că 
nu murisem — le-am aruncat celorlalți, 
strinşi în sala de comandă, tăcuţi și gravi 
(credeam că importanța reușitei îi făcea 
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loniştii pe planeta bază. Deșertul 
i a Este a arătat atunci spre geam, 
f unei instalații de tele-trans- 
Jri- alație la care noi încă visăm. 
e aceea ţi-am spus că-l cred alcătuit din 
boţi. Apoi s-au ascuns în somn. Mă in- 
treb ce i-a putut inspăiminta? Eu cred, a 
răsuflat adinc şi dintr-o dată fața i s-a schi- 
monosit, apoi a continuat, că au descoperit 
capătul Universului, sau un paradox în ra- 
ționamentul ce duce la certitudinea infini- 
tului. Ei înşişi reprezentau ceva infinit prin 
modul de existență: entități necuprinse. 
Poate că nu se vor trezi niciodată. Poate 
că dorm de miliarde de ani sau numai de 
citeva mii. Sau poate se vor trezi și atunci 
se vor îndrepta (spun indrepta pentru că 
nu am alt cuvint care să exprime omni- 
prezenţa lor) spre locurile de unde s-au 
retras atunci cind ce i-a speriat va dispă- 
rea. Eu sint aici ca un paznic. Dacă deșer- 
tul va prinde viață, mă tot întreb: cum va 
arăta? — în sistemul nostru se va da alar- 
ma, iar eu voi părăsi aceste locuri, nu îna- 
inte de a admira priveliștea pe care nu 
mi-o pot închipui acum eu, un om. 


è 

Bertescu nu mai e de mult. Acum eu Ĵi 
pa locul. Am imbătrînit păzind deşertul. 
nainte de a veni să-mi ingrop viața aici, 
mi s-a permis o vizită pe Planeta Infinită. 
Aştept, obosit şi dezamăgit, un înlocuitor. 
Pe cel care am fost eu atunci cind am făcut 
imprudența de a veni cu Bertescu. Mulţi 
tineri s-au perindat prin casa ce o pot do- 
mina în sfirşit. Am repetat gesturile, am 
spus aceleași vorbe. Unul din ei se va ho- 
tări. Nu e important care anume. Contează 
ca paznicul deșertului să fie nemuritor. 
Eu şi toți care vor urma vom purta numele 
primului: Paznicul Bertescu. Apoi mă in- 
treb (nu mi s-a spus): pe cel dinaintea mea 
îl chema oare, într-adevăr, Bertescu? 


MARIUS STĂTESCU 


Întiinţată în 1962, Întreprinderea de mașini-unelte şi agregate 
Bucureşti este astăzi cea mai mare fabrică de acest gen din ţară 
şi una dintre cele mai importante unităţi de profil din lume. Pro- 
ducția sa este destinată rezolvării nevoilor interne — maşinile- 
unelte fabricate aici stau la baza înfăptuirii vastelor noastre 
programe de investiţii — precum şi exportului. 

Gama de produse ale I.M.U.A.B. acoperă domeniile de bază 
ale construcției de maşini-unelte și agregate. În nomenclatorul 
ei figurează: 

e Strunguri carusel convenţionale cu diametrul de strunjire 
de la 2 700 la 4 300 mm, utilizate în fabricarea pieselor mijlocii și 
grele ce se întilnesc în utilajele de construcții, metalurgice, 
chimice etc. 

e Strunguri carusel cu comandă numerică de conturare pe 
2+3 axe cu diametrul de strunjire de la 5 000 la 16 000 mm, uti- 
lizate în fabricarea utilajelor termo și hidroenergetice, precum 
și a celui nuclear. 

9 Maşini de alezat şi frezat cu diametrul axului de alezare de 
la 150 la 230 mm, destinate uzinelor în care se prelucrează piese 
grele şi foarte grele, de diterite forme din industria chimică, 
energetică, construcţii, echipament nuclear. 

e Maşini de alezat cu portal cu distanţa intre montanţi de la 
1600 la 2 500 mm și lungimea cursei de pînă la 8 m, destinate 
prelucrării de piese pentru industria construcţiilor de mașini- 
unelte, motoare grele etc. 

@ Maşini de rectiticat exterior pentru piese cu diametrul 
de pină la 450 mm şi lungimi de pină la 2500 mm, cit și maşini 
de rectificat speciale, întilnite în mod curent în toate întreprin- 
derile constructoare de maşini. 

e Şuruburi cu bile, organe de maşini destinate fabricării ma- 
şinilor-unelte cu comandă numerică. 

e Maşini agregat pentru producerea pieselor de serie mare 
din fabricile de autocamioane, autoturisme, tractoare, osii şi 
boghiuri. 

Produsele I.M.U.A.B. sint pe deplin comparabile, ca nivel 
tehnic, precum și sub aspectul calităţii și fiabilităţii, cu cele ale 


0 ÎNTREPRINDERE DE 
REPUTAŢIE MONDIALĂ 


unor reputate firme din ţări cu o îndelungată tradiţie industrială. 
Argumente in sprijinul acestei afirmații sint, în primul rind, 
soluţiile constructive moderne utilizate, cum ar fi folosirea lan- 
urilor cinematice de avans simple cu motoare de curent continuu: 


acționarea mișcărilor principale cu motoare de curent continuu; 
lăgăruiri hidrostatice și ghidaje cu role, precum și controlul 
funcțional prin comandă numerică. 

Un aport substanţial în calitatea mașinilor-unelte produse ia 
I.M.U.A.B. îl au şi dotările superioare ale intreprinderii, care 
permit aplicarea unor tehnologii de virf ca folosirea pieselor de 
structură în construcție sudată în locul celor turnate; tratamente 
termice de tip iono-nitrurare, călirea cu flacără și curenţi de 
înaltă frecvenţă; prelucrări mecanice de ghidaje lungi prin pro- 
cedee de superfinisare ce permit realizarea unor precizii foarte 
ridicate, cum ar fi planeităţi de maximum 0,01 mm/m și parale- 
lisme de 0,02 mm/17 m; tehnologii de ajustare și reglaj în faza 
de montaj și testare, care conduc la realizarea unor mașini ce 
se încadrează în cele mai exigente norme internaţionale (1.5.0. 
J.1.S., D.I.N., N.M.T.B.A.): increment minim programabil 5 %4; 
precizie de poziționare +25/+; repetabilitate 10. 

Alături de aceste condiţii, calificarea înaltă a tuturor catego- 
riiloi de personal, precum și tehnicile şi tehnologiile de control 
al uzinării şi montajului asigură o calitate și o fiabilitate deose- 
bite. Mărturie în acest sens este volumul important, aflat în con- 
tinuă creștere, al producţiei destinate exportului. Produsele 
I.M.U.A.B. se intilnesc astăzi în cca 60 de țări de pe toate conti- 
nentele lumii, dintre care multe cu o industrie şi o tehnică avan- 
sate: S.U.A., U.R.S.S., Italia, Franţa, Japonia, Anglia, R.F. Ger- 
mania, R.D. Germană, Spania, Cehoslovacia etc. 

Pentru a-și păstra prestigiul cucerit, pentru a-şi menține com- 
petitivitatea în cadrul ascuţitei concurenţe calitative de pe piața 
internaţională dinamică, de înalt nivel tehnic, a construcţiilor 
de mașini-unelte, I.M.U.A.B. dispune de un vast program de 
înnoire şi îmbunătăţire a producției. Astfel, în prezent, 70%, 
din volumul total al producţiei este reproiectată și înnoită în 
comparaţie cu anul 1976. 

Dintre produsele noi puse în fabricaţie în ultima perioadă 
menţionăm, pentru calităţile lor tehnico-funcţionale deosebite. 
strungurile carusel cu comandă numerică de conturare SC 50 
85 NCC şi SC 100/125/160 NCC, precum și maşina de alezat și 
frezat AFP 200. 

În acest an vor fi asimilate, de asemenea, familia de centre 
de prelucrare CPAF 132-150, precum și maşina de găurit în 
coordonate GC-2M-1200 — produse ce se situează la cel mai 
înalt nivel tehnic existent în prezent în lume. 


Continuind prezentarea produselor Întreprinderii «Steaua 
roşie», ne vom opri în acest număr al revistei asupra agre- 
gatelor şi electropompei de ungere, elemente compacte, cu 
dimensiuni de gabarit reduse, utilizate în instalaţiile de 
ungere centralizate ce funcţionează periodic, prin impulsuri, 
folosind dozarea volumică a uleiului. 

Agregatul de ungere are în alcătuirea sa următoarele 
elemente: 

@ electropompă de ungere (ce poate fi folosită şi inde- 
pendent); 

O semnalizator de nivel de ulei; 

@ vizor de nivel de ulei; 

@ rezervor de ulei (în funcţie de capacitatea acestuia, agre- 
gatul de ungere se execută în două variante: de 7 şi de 3 1). 
Masa netă (fără ulei în rezervor) a agregatului de ungere 

de 3 | este de 8,620 kg, iar a celui de 7 | de 11,920 kg. 

Electropompa de ungere este compusă din: electromotor, 
pompă cu roţi dințate nereversibilă, placă cu supapă de 

descărcare de presiune a conductelor şi supapă de limi- 

tare a presiunii în sistem, supapă de reţinere pe aspiraţia 

pompei cu roţi dinţate. 


Pentru informații suplimentare privind produsele 
întreprinderii, caracteristicile tehnice şi condiţiile de 
livrare, vă puteți adresa la 


ÎNTREPRINDEREA 


, 
tr. Dr. C. Istrati nr. 1, sector 4, 
telefon: 23 19 10, telex: 11633. 


Electropompă de ungere 


; Agregat de ungere de Ape 


Principalele ei caracteristici tehnice sînt: 
@ poziţia de montare: verticală pînă la orizontală; 
0 presiunea de lucru: 20 daN/cm:; 
0 presiunea maximă de lucru: 30 daN/cm:; 

(pentru o perioadă de maximum 

10 secunde) 
@ debitul pompei: 1,2 l/minut; 
O puterea de antrenare: 0,15 kW; 
@ tensiunea de alimentare: 220/380 V curent alternativ; 
@ mediul hidraulic: ulei cu viscozitatea 2— 50“E; 
0 timpul minim între două impulsuri succesive: 5 secunde. 

Durata unui impuls de ungere va trebui stabilită în aşa 
fel încît să asigure pomparea unei cantități de ulei mai 
mare cu 30% faţă de capacitatea tuturor dozatoarelor mon- 
tate în instalaţie. În cazul în care se întrebuințează şi con- 
ducte flexibile, se va avea în vedere dilatarea acestora în 
funcţie de presiunea din instalaţie. 

Comanda acţionării agregatului şi electropompei de 
ungere se poate efectua: @ manual, cu un comutator; 

@ automat, cu două relee de 
timp; 
(1 automat, cu un releu de a 
şi un releu de presiune. 

Agregatul de ungere se livrează împreună cu usile 
de prindere, iar electropompa cu niplu de racordare pentru 
țeavă ø 6x0,5 mm. 


COMBINATUL 


TÎRGU-MUREŞ 


În imediata apropiere a oraşului de 
pe Mureş, un detaşament al chimiei 
româneşti, alcătuit din aproape 4 000 
de muncitori, ingineri şi tehnicieni, lu- 
crează în 12 secții, întinse pe o su- 
prafață de 130 ha, pentru a trimite în 
circuit economic produsele tradiționale 
pe care această tînără și puternică in- 
dustrie a compuşilor organici şi anor- 
ganici le oferă. 

Douăzeci şi două de țări — şi impli- 
cit comerțul exterior al țării noastre — 
profită de produsele Combinatului 
chimic din Tg. Mureş: Franța, Egipt. 
R.P. Chineză, Anglia, Liban, India. 
Indonezia, Pakistan, Iran, Siria, Tur- 
cia, Grecia, Cipru, Nigeria, Maroc, 
Spania, Suedia, R.F.G., Columbia, 
Ecuador, Venezuela, Statele Unite ale 
Americii, care produse au ajuns, după 
cum se vede din lista de mai sus, în 
toate continentele lumii, cu excepția 
Australiei! De aici, din Tg. Mureş iau 
drumul uzinelor produse anorganice 
strict indispensabile nenumăratelor teh- 
nologii româneşti şi străine: amoniac 
anhidric, acid azotic, azot lichid, oxi- 
gen tehnic, oxigen medicinal etc. 

Agriculturii i se trimit, pentru a îm- 
bogăţi calitatea humusului de pe ogoa- 
rele româneşti şi al solului african, ame- 
rican sau asiatic, îngrăşăminte chimice 
care stimulează şi participă la aventura 
pămîntească a mirabilei seminţe, hrana 
planetei, substanţe intrate de-acum în 
tehnica firească a celor ce; muncesc 
cimpurile: azotat de amoniu, îngrăşă- 
minte complexe NPK, nitrocalcar, uree 
granulată, uree tehnică, carbonat de 
calciu — amendament agricol. 

Se mai produc aici materiale foto- 
sensibile purtind marca ARFO-AZO- 
MUREȘ: hirtii fotografice pentru co- 
piat şi mărit imaginile (ARFO-TYP. 


DE ÎNGRĂȘĂMINTE CHIMICE 


ARFO-GEN, ARFO-BROM).hirtii fo- 
tografice pentru copiat şi mărit docu- 
mente  (ARFO-REFLEX,  ARFO- 
STAT), hirtii fotografice pentru înre- 
gistrări  oscilografice,  seismografice, 
polarografice şi în medicină, pentru 
înregistrări electrocardiografice, elec- 
troencefalografice, electromiocardi- 
ce etc. (ARFO-GRAF, în diverse sor- 
timente), filme (film radiografic medi- 
cal ARX-2, film radiografic industrial 
pentru gamadefectoscopie, film foto- 
“tehnic pentru înregistrări geofizice). 
Aşadar, atenţie, fotoamatori, mai ales! 


N 
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CETĂȚI ALE 


Se pot obține imagini de calitate folo- 
sind materialele fotosensibile cu marca 
ARFO-AZOMUREŞ)! Și tot de la uria- 
şul Combinat chimic Tg. Mureş — 
melamina, din care se fac foliile pentru 
placat mobila, un excelent produs ce 
se recomandă, prin aspectul şi calita- 
tea sa, fabricilor de mobilă. 


Combinatul de îngrășăminte chimice 
Tg. Mureş răspunde la telefoanele 
21 104— 21 106, are telexul 035-246 şi 
se pot adresa telegrame sau scrisori 
pe adresa AZOMUREȘ, strada Gh. 
Doja nr. 300, Tg. Mureș. 
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COMBINATUL 
DE ÎNGRĂŞĂMINTE 
CHIMICE ` 

TURNU MĂGURELE 


Un combinat care, datorită preocupărilor permanente pentru 
calitatea produselor sale, şi-a cîştigat, în decursul anilor, un bine- 
meritat renume, un combinat de îngrăşăminte chimice din mu- 
nicipiul Turnu Măgurele. 

Prima fabrică a combinatului — cea de acid sulfuric — a intrat 
în funcţiune în anul 1962. Tot atunci ia ființă un vast şantier de 
construcţii pentru instalaţiile de NPK (îngrăşăminte complexe 
pe bază de azot şi fosfor sau azot, fosfor şi potasiu), intrate în 
funcţiune în anul 1964 şi care își dublează capacitatea în anul 1969. 
Alte două fabrici, de uree şi amoniac, sînt date în folosinţă începind 
cu anul 1967 şi, respectiv, 1970. 

Cunoscînd rolul hotăritor pe care îl au îngrăşămintele com- 
plexe în creşterea plantelor şi obținerea unor recolte tot mai bo- 

ate, în anul 1977, intră în funcțiune o nouă instalaţie de NPK». 

final, din cele 16 fabrici ale C.I.C.-Turnu Măgurele se livrează 


zeci şi zeci de tone de îngrăşăminte chimice de cea mai bună ca- 
litate, cu un bogat conţinut în azot, fosfor și potasiu. 

Colectivul de muncitori, operatori chimiști, tehnicieni şi in- 
gineri din acest important combinat de îngrăşăminte chimice, 
conştienţi de importantele hotăriri ale celui de-al XII-lea Congres 
al P.C.R. cu privire la înfăptuirea unei profunde revoluţii agrare, 
la dezvoltarea şi modernizarea susținută a producției agricole, 
ştie că această sarcină nu se poate realiza fără o chimizare co- 
respunzătoare. La sfîrşitul cincinalului, în țara noastră pe hec- 
tarul de teren arabil, vii şi livezi trebuie să fie distribuite peste 
320 kg substanţă activă de îngrăşăminte chimice. 

De aproape două decenii la Turnu Măgurele se produce o gamă 
largă de îngrăşăminte chimice care, în decursul acestor ani, s-au 
îmbunătățit calitativ, prin mărirea conţinutului de azot, substanța 
cea mai utilă pentru plante. Din această gamă la C.I.C.-Turnu 
Măgurele se produc: uree granulată cu un conţinut de minimum 
46%, azot; azotat de amoniu granulat cu 33,5%, azot, nitrocalcar 
cu 28%, azot şi un număr mare de sorturi de îngrășăminte com- 
plexe cu un conţinut variabil de azot (N), fosfor (P) şi potasiu 
(K) (conţinutul de substanţă activă este exprimat în procente): 


N P K 

Tipul 1 16 18 0 
H P a 13 27 13 
e 27 13,5 0 
i 4; 22 22 0 
g EA 22 11 11 
RAE 16 16 16 


Diversıtatea sorturilor de îngrăşăminte chimice produse face 
ca să se găsească soluție pentru orice tip de sol sau de plantă cul- 
tivată. 

Calitatea îngrășămintelor chimice de la Turnu Măgurele este 
cunoscută atît în țară cit şi peste hotare. Printre beneficiarii ex- 
terni se numără Iugoslavia, R.P. Chineză, Japonia, R.F. Ger- 
mania, Austria, Grecia, Siria, Libia, Tailanda, Nigeria, Brazilia, 
Venezuela ş.a. 

Întreaga gamă de îngrăşăminte chimice îndeplineşte condițiile 
de calitate superioară — fiind conformă cu fişele tehnice şi nor- 
mele STAS — şi continuă să fie îmbunătățită tot mai mult prin 
aportul activității proprii de cercetare şi proiectare în conformi- 
tate cu exigenţele din ce în ce mai ridicate ce se manifestă în acest 
domeniu. 

Specialiştii de la stația pilot — un veritabil laborator de cer- 
cetare care funcționează pe lingă ICECHIM — studiază continuu 
problema diversificării produselor. Astfel, de curind ei au pus la 
punct tehnologiile de fabricație a primelor cantităţi de îngrăşă- 
mînt chimic sub formă lichidă, sortiment ce conduce la un con- 
sum redus de energie în fabricaţie. De acum înainte, C.I.C.-Turnu 
Măgurele va produce îngrășăminte azotoase şi complexe şi în 
stare lichidă. 


“CONVORBIRI 
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PREVENTIVĂ 


Peintoarcerea 


-alimentatia naturala 


Dr. HERTA CĂPRARU 


- Recent, un săptăminal francez de largă 
circulație a inițiat o anchetă printre perso- 
nalităţile medicinii franceze pentru a răs- 
punde la întrebarea: «Care este cea mai 
importantă descoperire în specialitatea dv. ?» 

Răspunsul profesorului Pierre Royer din 
Paris a fost: «Reîntoarcerea la alimentaţia 
naturală». Este o constatare şi, în acelaşi 
timp, un îndemn pentru o revetire la o în- 
datorire ancestrală a femeii, îndatorire de 
o importanţă esenţială pentru sănătatea pu- 
iului de om. 

Cu rare excepţii (R.P. Chineză), în întrea- 
pa lume se observă o scădere impresionantă 
a numărului mamelor care alăptează, pre- 
cum şi reducerea duratei alimentaţiei natu- 
rale. Or, numărul de îmbolnăviri la sugar 
este în funcţie de modul de alimentaţie. La 
Hamburg, în Clinica de pediatrie, din 8 
sugari internați, numai unul este alimentat 
natural, în timp ce la Upsala numărul de 
îmbolnăviri la sugari a scăzut mult în urma 
unei campanii susținute în favoarea alimen- 
tației naturale. În unele țări subdezvoltate 
cu condiţii deficitare de igienă şi de instrui- 
re, scăderea alimentaţiei naturale a dus la 
creşterea impresionantă a mortalității (Ame- 
rica de Sud, Africa). 

De aceea se impune că în conştiinţa pé- 
diatrilor şi a mamelor să se încetățenească 
ideea că alimentaţia constituie un element 
esenţial pentru sănătatea fizică şi psihică a 
copilului. Perioada de sugar este cea mai 
dificilă şi mai vulnerabilă perioadă a vieţii, 
mai ales în privința nutriţiei. În primele 6 
luni de viață asistăm la o rapidă creştere 
ponderală şi un proces intensiv de maturare 
a celulelor sistemului nervos central. Ca- 
renţele de calorii şi proteine duc la stagnare 
în greutate şi se răsfring nociv asupra dez- 
voltării mintale ulterioare. S-a demonstrat 
că alimentaţia deficitară reduce numărul şi 
talia celulelor cerebrale şi chiar conținutul 
lor în anumiţi constituenți esențiali (lipide, 
acizi nucleici, enzime şi proteine) (Winick, 
S.U.A., Dobbing, Anglia). 

Laptele de mamă este singurul aliment 


care conţine toate materialele «plastice» şi 
energetice în cantităţi corespunzătoare ne- 
cesităţilor copilului, cu solicitare minimă a 
funcţiilor digestive şi excretorii, realizînd în 
mod optim dezvoltarea fizică şi capacitatea 
de apărare. 

Laptele matern oferă protecție antiin- 
fecțioasă, fiind practic steril (evidentă mai 
ales acolo unde condiţiile igienice de mediu 
sint deficitare). În ultimii ani s-au elucidat 
factorii care tealizează apărarea antiinfec- 
țioasă. Imunoglobulina A (Ig A) din lapte 
(diferită de Ig A din serul sanguin) leagă 
virusuri şi bacterii avînd sarcini antiinfec- 
țioase şi oferind mucoasei intestinale apărare 
antiinfecțioasă pasivă; acidul linoleic favo- 
rizează imunizarea activă; lizozimul, care 
se găseşte în cantitate mult mai mare în 
laptele matern decit în cel de vacă, are 
efecte bactericide directe şi indirecte (po- 
tențează activitatea anticorpilor); lactoferi- 
na se găseşte în forma sa nesaturată şi inhibă 
în anumite condiţii dezvoltarea germenilor 
patogeni, contribuind la susceptibilitatea re- 
dusă a sugarilor alăptaţi la sîn faţă de anumiţi 
agenți patogeni (Escherichia coli). 

Pe plan psiho-emoţional, alăptarea creea- 
ză o importantă sursă de satisfacţii şi reali- 
zează o legătură mai trainică cu copilul. 
Mama care hrăneşte sugarul la sînul său 
simte, în străfundul ființei sale, că-i dă ceva 
ce nici o altă persoană nu-i poate oferi, şi 
acesta este un simțămînt unic pentru o fe- 
meie. În noianul de griji, de incertitudini, 
de speranțe şi de trăiri atit de intense şi 
împărţite, alăptarea devine pentru o mamă 
echilibrată o adevărată binefacere, confe- 
rindu-i sentimentul de împlinire maternă. 

Alăptarea la sîn se răsfringe psiho-emo- 
tional şi asupra copilului, cu efecte de dura- 
tă; tulburările de comportament la copiii 
mari şi adolescenţi sînt mult mai rare la 
cei care au fost alimentați natural. 

Alăptarea are şi avantaje practice. Mama 
care alăptează este scutită de cheltuielile, 
grijile şi eforturile ce le-ar face pentru pro- 
curareă, prepararea, sterilizarea şi păstrarea 


laptelui pentru sugar. Cea mai neiniţiată 
mamă învaţă în citeva minute puţinele reguli 
ale alăptării, pe cînd însuşirea tehnicii ali- 
mentaţiei artificiale cere, pe lingă îndemi- 
nare, o întreagă «ştiinţă», mereu modificată 
de progresele actuale ale pediatriei. 

Ce se poate face practic? Iniţierea pentru 
alăptare ar trebui începută încă din timpul 
sarcinii (igiena mameloanelor, manevre pen- 
tru călirea şi corectarea mâmeloanelor cu 
anomalii de formă sau volum, pregătirea 
psihică). 

După naştere, cei mài importâiiți factori 
în declanşarea, creşterea şi menţinerea se- 
creţiei lactate sînt: echilibrul sufletesc al 
mamei, punerea precoce a sugarului la sîn 
(şi la «cerere»), golirea completă a sînilor. 
După ieşirea din maternitate, mama este 
supusă unor solicitări considerabile. Armo- 
nia vieţii de familie contribuie la crearea 
unor condiții corespunzătoare pentru mamă 
şi sugar. 

Ca «noutăţi» în alimentaţia sugarului a- 
mintim: punerea precoce la sîn în materni- 
tate; alăptarea se face ori de cîte ori îi este 
foame nou-născutului, inclusiv noaptea («la 
cerere»); nu se face proba suptului (mama 
este mult prea preocupată, devine anxioasă, 
ceea ce duce la inhibiția reflexului «de 
curgere» al laptelui, simulind o hipogalac- 
tie); în sfirşit, nu se dă ceai între mese, 
decit în cazuri foarte rare şi în cantitate 
foarte mică. 

Durata alimentaţiei naturale preconizată 
de majoritatea pediatrilor este între 6 şi 9 
luni. În fața tendințelor actuale de înțărcare 
precoce, mulți dintre pediatri sînt mulţumiţi 
dacă mama reuşeşte să alăpteze timp de 
3—4 luni. Sugarul poate fi hrănit exclusiv 
cu lapte matern pînă cînd «cere» singur alt 
aliment. El îşi manifestă dorința de a gusta 
din ceea ce mănîncă adulţii sau fraţii mai 
mari. În mod obișnuit, înțărcarea survine 
la 5—9 luni, cînd apare nevoia de masti- 
caţie. Fiecare copil are ritmul său propriu 
de trecere la alimente consistente. 


RENTABILIZAREA 
BIOMASEI 


Profesorul Mordhay Avron de la Institu- 
tul de ştiinţă Weizmann şi dr. Ami Ben- 
Amotz de la Institutul de cercetări oceano- 
grafice din Israel, 'cultivatori pasionaţi de 
alge, au descoperit că Duraliella Bardawill. 
o plantă monocelulară recent pusă în valoare, 
conţine glycerol în proporție de 40%, (care 
se poate obține la jumătate din prețul actual 
al țițeiului — pentru cantități egale de gly- 
cerol și țiței) —, caroten (m colorant ali- 
mentar foarte apreciat), iar materialul rămas 
în urma extracției mai are încă încorporat 
peste 70%, proteine — o excelentă sursă de 
hrană pentru animale! Experiențele au arătat 
că interesanta algă preferă apele cu un con- 
ţinut ridicat de sare (de pildă Marea Moartă) 
şi că are o mare viteză de înmulțire — își 
dublează volumul la fiecare două zile! —. 
fapt care o face extrem de rentabilă. Atit 
de rentabilă încît oficialitățile israeliene s-au 
decis să acorde fonduri serioase pentru pu- 
nerea în valoare a Duraliellei Bardawill. 


> 


BACTERIILE ÎNLĂTURĂ EXPLOZIILE 


O asemenea afirmație ar putea părea de domeniul fanteziei. Totuşi este o realitate de 
necontestat faptul că unele microorganisme manifestă o adevărată preferință «gastronomică» 
față de gazul metan care se acumulează în minele de cărbune și provoacă explozii. Astfel de 
microorganisme plasate într-un mediu conținînd 99%, metan reușesc, în decurs de o săptămînă. 
să «consume» 15%, din acest gaz. Specialiştii indieni — cărora le aparține descoperirea bac- 
teriilor cu particularităţi stranii — au lansat ideea creșterii în containere speciale de biocul- 


turi, care apoi să fie răspîndite în mine. 


INGINERII 
GENETICGIENI 
LA LUCRU... 


Peter Senior, specialist în agricultură şi 
genetică la celebra I.C. din Anglia, a 
anunțat recent că bacteria Methylophilus 
Methylotrophus — numită AS 1 pe listele 
laboratorului său — îşi poate îmbunătăți 
metabolismul (relativ puţin eficient deo- 
camdată), pentru a produce Pruteen-ul. un 
produs proteic monocelular... Ideea ingine- 
rilor geneticieni a fost aceea de a înlocui 
codul genetic pentru enzima GOGAT, care 
determină asimilarea acidului glutinic, cu o 
genă străină ce ar da «instrucțiuni» bacte- 
riei pentru fabricarea glutomat dehidroge- 
nazei (GDH). S-a găsit pentru aceasta un 
purtător, plasmida pTB70 (o plasmidă este 
o secvenţă circulară de acid dezoxiribonu- 
cleic independentă de restul materialului ge- 
netic bacterial). ADN-ul plasmidei a fost 
«rupt» cu ajutorul enzimelor, s-a încorporat 
apoi gena enzimei GDH în materialul gene- 


PESTERI? 


tic, şi în final plasmida s-a transferat în 
AS 1. 

Cum bacteriile înseamnă între 50 şi 800, 
proteină, uşor de transformat într-un ex- 
celent furaj pentru animale, se apreciază că 
intervenţia inginerilor în ADN-ul bacteriei 
AS 1 (imaginea alăturată) s-ar putea dovedi 
extrem de rentabilă... 


Cavernek adinci din imaginile a şi b, pline de stalactite şi stalagmite, reprezintă, de fapt, 
o performanță de tehnică fotografică şi microscopică. În realitate avem în față interioarele 
á două grăunțe mărunte de augit (un mineral studiat cu ajutorul microscopului electronic de 
către R. Berner și colegii săi de la Universitatea din Yale — care au prezentat rezulta: k or- 
cetărilor în celebra revistă «Science»), supuse la acțiunile unui sol acid (microfotografia a) 


sau ale unui amestec de acizi clorhidric şi fluorhidric 


b. S-a descoperit că aceste «cavent 


care apar în microfotogratii au legătură cu proprietățile cristalografice ale mineralelor, ali- 
niindu-se, se pare, de-a lungul uneia dintre axele majore ale cristalului. 


ÎN SFÎRŞIT: SUPRACONDUCTIBILITATEA 


UNUI COMPUS ORGANIC! 


Supraconductibilitatea în metale, la tem- 
peraturi în jur de 20°K, este un fenomen 
cunoscut. Fizicienii preziseseră, nu cu multă 
vreme în urmă, că şi compuşii organici ar 
putea atinge această stare de zero a rezis- 
tenţei electrice. Iată că, de curind, profesorul 
Denis Jerome — purtătorul de cuvint al 
unui grup de cercetători de la Université 
Paris-Sud şi H.C. Oersted Institute din Co- 
penhaga — a anunţat (în «Journal de Phy- 
sique», vol. 41) că echipa de savanți pe care 
o conduce a identificat — fără posibilitate 
de dubiu — un astfel de supraconductor 
organic. Di-tetrametiletrathiaselen-fulvalen- 
hexaclor-fosfat-ul — mai pe scurt 
(TMTSF),PE, — a permis trecerea curen- 
tului electric la 0,9°K şi 12 000 de atmosfere. 


MICROSCOP ACUSTIC 


În microscopia acustică un cristal de safir joacă rolul de lentilă, prin care se focalizează 


Testul crucial a fost demonstraţia că liniile 
de flux ale unui cimp magnetic static nu 
trec prin mostrele de compus folosite, ci le 
ocolesc. 

S-ar putea, afirma prof. Jerome, ca acest 
cumsecade (TMTSF),PE, să fie «convins» 
să se comporte ca supraconductor şi dincolo 
de 20“K, cu ajustările de rigoare la presiune. 
Remanenţa proprietăţii de conductibilitate, 
din păcate, nu s-a făcut simțită. Alte sub- 
stanțe organice însă, afirmă cercetătorii, se 
vor arăta poate mai «inclinate» spre supra- 
conductibilitate atit în ceea ce priveşte para- 
metrii de temperatură şi presiune, cît şi re- 
manența şi — implicit — utilitatea lor 
practică. 


impulsuri radio. Acestea se transmit la specimentul de «vizualizat» prin intermediul unui 
lichid de cuplare (o simplă picătură de apă), iar «ecoul» se întoarce pe aceeaşi cale şi este 
detectat pe un receptor de microunde cu spectru larg. Cercetătorii de la Hughes Aircraft 
au reuşit să măsoare cu ajutorul microscopului acustic grosimile straturilor de pe micro- 
procesoare şi chiar să descopere defecte ale acestor filme pe care se incrustează paternele 
circuitelor. Cele două fotografii arată clar avantajul pe care-l prezintă o «imagine» acustică 
a interiorului unui microprocesor (dreapta) față de imaginea optic obisnuită (stinga). 


PERFORMANȚELE 
UNUI NOU SISTEM 
AUTOMAT ROMANESC 


Sistemul distribuit de conducere a proceselor tehnologice 
SDC-2050 — creaţie a specialiştilor de la Institutul de cercetare 
ştiinţifică şi inginerie tehnologică pentru automatizări, tehnică 
de calcul şi telecomunicaţii — asigură în industria chimică funcții 
de reglare şi de calcul multiple, înlocuind cu succes mai multe 
regulatoare și blocuri de calcul analogic convenționale. 

Camerele de comandă clasice din marile combinate chimice, 
care cuprindeau schemele sinoptice ale proceselor, sînt înlocuite 
prin folosirea lui SDC-2050 cu un simplu pupitru cu displayuri 
alb-negru sau color. Pe un display se pot controla pînă la 288 
bucle de reglare, ceea ce echivalează cu înlocuirea unor panouri 
clasice de dimensiuni mari, care conţineau nu mai puţin de 400 
aparate de reglare și calcul analogic. 

Dintre avantajele lui SDC-2050 mai menționăm: investiţiile 
se reduc cu cca 60%, iar fiabilitatea sistemului este de 4 ori mai 
mare decit în cazul echipamentelor clasice. 


MAȘINĂ TEXTILĂ 
DE MARE RANDAMENT 


Preocupările pentru înnoirea nomenclatorului de produse în 
domeniul maşinilor şi utilajelor pentru industria textilă au fost 
din plin ilustrate la recentul Tirg internaţional de primăvară din 
Bucureşti, unde centrala industrială de profil a prezentat peste 
3) de tipuri de maşini textile noi sau reproiectate. Dintre ele, de 
o atenţie deosebită s-a bucurat maşina de țesut dublu pluş cu 
ratieră. 

Prevăzută pentru țeserea stofelor pentru tapiţerii şi mobilă, 
a draperiilor şi blănurilor artificiale cu lungimea firului de 3 pină 
la 30 mm, maşina dispune de un înalt grad de automatizare: ea 
are două regulatoare pentru urzeală, unul pentru lungimea firu- 
lui de pluş şi unul pentru bătătură. Ratiera cu dublă mişcare 
poate antrena pînă la 12 ițe odată, funcţie de comanda cuprinsă 
în programarea mecanică, cu cartele perforate. 

Realizată de Întreprinderea IMATEX din Tg. Mureş, noua 
maşină de țesut are o concepţie tehnică foarte modernă, fiind pe 
deplin comparabilă cu utilajele din producţia foarte restrinsă 
existentă la ora actuală în lume (în Europa, de exemplu, în afara 
României, numai încă două țări mai produc asemenea maşini 
textile). 
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PRESA AUTOMATĂ 
DE VULCANIZARE 


Dintre creaţiile recente ale constructorilor de utilaje chimice 
se remarcă noua presă automată pentru vulcanizarea anvelo- 
pelor de tractor. Ea este proiectată pentru a prelucra anvelope 
crude cu diametrul maxim de 1 460 mm şi înălțimea de pînă la 
1 220 mm. Prin schimbarea matriţelor se pot realiza diferite ti- 
puri de anvelope. 

Caracteristicile tehnico-funcţionale ale noului utilaj românesc 
îl recomandă de la sine beneficiarilor: diametrul maxim al matri- 
telor este de 1 700 mm; distanța dintre platourile de fixare a ma- 
trițelor este de 660 mm; timpul de închidere sau deschidere al 
presei este de 75 s, iar cel de vulcanizare a anvelopei de 70—80 min; 
în sfîrşit, forța de strîngere este de 410 t. 

Acţionată de două grupe de motoare cu o putere totală de 24 kW, 
presa de vulcanizare dispune de un înalt grad de automatizare, 
fiind echipată, în pupitrul de comandă amplasat separat, cu nu- 
meroase aparate de măsură şi control, cu circuite de control al 
dispoziţiilor de execuție și cu programatoare perfecționate. 

Făcînd inutile importuri extrem de costisitoare, noua realizare 
a specialiştilor români — proiectant I.I.T.P.I.C., constructor 
intreprinderile «Griviţa roşie» şi «Automatica» din Capitală — 
se situează la nivelul celor mai bune utilaje de acest fel existente 
pe piața mondială. 


Cu o durată de viaţă de cinci ori mai mare şi un consum cu 75% 
mai scăzut, noile becuri «SL», lansate de firma «Philips», au 
mari şanse de a înlocui tradiționalul bec cu incandescenţă. 

Principiul? Descărcare electrică în vapori de mercur de joasă 
presiune, descărcare ce emite o radiaţie ultravioletă, transformată 
în radiație vizibilă de pudrele fluorescente ce acoperă peretele de 
sticlă. Avantajul fluorescenţei constă într-un bun randament: 
80—90 de lumeni/watt (față de 12—15 lumeni/watt pentru lămpile 
cu incandescență). Aşadar, pentru aceeaşi emisie de lumină se 
consumă mai puţină energie! 

Cele două versiuni de becuri, propuse momentan numai in- 
dustriei, sînt de 13 și 18 waţi şi dau un flux luminos de 600 şi, res- 
pectiv, 900 de lumeni, valori ce echivalează cu cele furnizate de 
becurile clasice de 60 şi 70 de waţi. Din păcate, aceste lămpi sînt, 
în general, voluminoase. Astfel, lampa de 18 W are o lungime 
de 160 mm, un diametru de 72 mm şi cintăreşte 520 g. 


În primul trimestru al acestui an, Biroul Internațional al Muncii 
(B.L.M.) a dat publicității la Geneva um studiu privind rezervele 
mondiale de cărbune și perspectivele exploatării lor în următoarele 
decenii, fiind relevate totodată și prognozele referitoare la forța 
de muncă ce va fi angajată în acest domeniu. Mai întii, în studiu 
se arată că rezervele mondiale de cărbune economicește exploa- 
tabile sînt suficiente pentru aproximativ 250 de ani. În diferite 
țări se înregistrează o sensibilă creştere a producției de mai mulți 
ani. În studiu se fac aprecieri că de la un total de 2,5 miliarde de 
tone în 1978 producția mondială va ajunge la aproape 4 miliarde 
de tone în 1985 și la peste 5,5 miliarde de tone la sfirșitul acestui 
secol. De asemenea, se mai estimează că n-ar fi exclus ca peste 
40 de ani producția de cărbune realizată la scară planetară să ajun- 
gă la 9 miliarde de tone. 


ENERGIA— 


O PRIORITATE MONDIALĂ 


În Uniunea Sovietică au început lucrările pentru realizarea 
primului ansamblu energetic magnetohidrodinamic industrial care 
va avea o putere de 500 MW. El se construieşte la Centrala elec- 
trică raională de stat din Reazan, urmind a fi dată în folosinţă 
în anul 1980. Ansamblul va fi alcătuit dintr-un generator mag- 
netohidrodinamic cu o putere de cca 250 MW şi o turbină cu 
aburi de 300 MW. Metoda magnetohidrodinamică de transfor- 
mare a energiei prezintă un randament ridicat. Încă din primele 
etape ale folosirii ei se prevede ca ea să asigure un randament 
de 50% față de 40% al celor mai bune centrale termice. După 
calculele specialiştilor, ansamblul magnetohidrodinamic care se 
construieşte în Reazan va asigura cca 20%, economie de com- 
bustibil în comparaţie cu combustibilul folosit de turbogenera- 
toarele tradiţionale, folosind în acelaşi timp o dată şi jumătate 
mai puţină apă rece. Un avantaj deosebit pe care-l reprezintă cen- 
trala electrică magnetohidrodinamică este acela că pot fi atinse 
puteri mari (de ordinul a 1 000 MW) într-un singur agregat. 

Construirea în viitor de centrale electrice termice şi atomice 
de tip nou, la care turbinele de aburi sau reactoarele funcționează 
impreună cu generatoare magnetohidrodinamice, va permite 
termoenergeticii să facă un serios pas înainte pe calea ridicării 
eficienței, va semnifica o revoluţie ştiințifico-tehnică în energe- 
tică, unul din cele mai importante domenii ale activităţii umane. 


MAREA MOARTĂ 
PRINDE VIAȚĂ 


Marea Moartă are o suprafaţă totală de 
940 km? şi este situată la granița dintre 
Israel şi Iordania. Apa ei este de 9 ori mai 
sărată decit apa oricăror mări datorită eva- 


FUMĂTORI ÎN 
CIUDA VOINŢEI LOR 


Dacă nu ați fumat niciodată, este excelent. 
Dacă, informați asupra nocivității tutunului. 
v-aţi oprit la timp, este foarte bine. Nu vă 
mai rămîne decît să aflați dacă nu cumva 
sînteți un fumător involuntar, uin fumător 
pasiv. Adică? 


CĂRĂMIDA IZOLATOARE... 


„..a fost realizată de curind in Canada. Ea are in alcătui- 
rea sa mici sfere de polistiren cu rol important în atenuarea 


CONSERVAREA 


O tehnică interesantă tolosită cu rezul- 
tate deosebite în ameliorarea raselor de 
taurine și ovine o constituie transplantul de 
embrioni. Pentru a ușura transportul lor, în 
diferite țări şi continente, embrionii pot fi 
congelați. Ajunşi la destinaţie, aceștia se 
decongelează și se transplantează în uterul 
femelelor. Embrionii congelaţi ar putea fi 
stocaţi în bănci şi utilizaţi după necesităţi. 
Mai mult, embrionii se pot secţiona în 
2-3-4 părţi, fiecare tranșă fiind capabilă să 
regenereze un animal întreg identic. De 


porărilor puternice. 

Marea Moartă, care este de fapt un 
lac mai mare, se colectează apele fluviului 
lordan. Apa dulce, mai uşoară, adusă de 
fiuviu, se stratifică peste cea sărată, grea. 
Ca urmare, nu se mai produce amestecarea 
ọmogenă a masei de apă, oxigenul din stra- 
tui de suprafață nu mai ajunge la fund. Din 
aceste cauze, marea este aproape cu totul 
lipsită de viaţă. 

În ultimul deceniu însă, apa fluviului Ior- 
dan a început să fie folosită în agricultură, 
pentru irigaţii şi în industrie. Datorită mic- 
şorării debitului de apă dulce al fluviului. 
salinitatea stratului de la suprafața mării a 


devenit aproape egală cu cea a straturilor 
de adincime. Măsurători efectuate recent au 
indicat că apa Mării Moarte a început să 
se omogenizeze. Circulaţia apei în toată 
masa mării poartă oxigenul şi în profunzi- 
mea ei. Schimbarea survenită s-a reflectat 
destul de curînd asupra scăderii numărului 
de anaerobe, care, după cum se ştie, sînt 
microorganisme ce nu folosesc oxigenul. Au 
apărut, totodată, microorganisme iubitoare 
de oxigen. Va trebui deci să-şi schimbe 
Marea Moartă denumirea? Motive sînt încă 
de pe acum. Chiar dacă, pentru moment, 
nu destul de puternice, oricum însă... destul 
de promițătoare. 


RINICHI ARTIFICIAL PORTABIL 


Bolnavii care suferă de blocaj renal total sînt expuşi unor dificultăţi extrem de grave. De 
două-trei ori pe săptămină, ei trebuie să se prezinte la spital pentru a-şi conecta circuitul san- 
guin la rinichiul artificial. În absența acestui tratament dificil şi neplăcut, ei şi-ar pierde în 


scurt timp viața. 


Pentru a restringe dependenţa bolnavilor de clinică, specialiştii americani au pus la punct 
un nou tip de rinichi artificial. De foarte mici dimensiuni, dar cu eficienţă ridicată, el poate fi 
purtat de pacient chiar în timpul deplasărilor (vezi fotografia). 

Noua «maşină de spălat» pentru sîngele uman se află deja în pragul intrării în producția 


de serie. 


Se ştie că nou-născuţii ale căror mame au 
fumat în timpul sarcinii vin pe lume cu o 
greutate în general inferioară mediei și con- 
stituie, adesea, așa-zișii copii «cu risc». Se 
ştie, poate mai puțin, care sînt efectele fu- 
mului de țigară asupra nefumătorilor care-l 
inhalează în locuri publice, birouri sau chiar 
în mediul familial. 

Un studiu efectuat de cercetători britanici 
şi publicat în «New England Journal of 
Medicine» a măsurat cantitățile de aer ex- 
pirat forțat de nefumători ce trăiesc în na- 
tură şi nefumători care, timp de 20 de ani, 
uneori mai mult, au stat alături de fumători. 
S-a constatat că, pornind de la 11 ţigări pe 
zi (fumate de alții), inhalarea fumului se 
traduce printr-o diminuare a procentului de 
aer expirat, ceea ce corespunde la o alterare 
a funcției respiratorii; și, de asemenea, că 
aerul inhalat conține procente sporite de 
oxid de carbon, gaz a cărui toxicitate este 
bine cunoscută. 


EMBRIONILOR 


asemenea, doi embrioni pot fuziona între 
ei şi astfel să se obțină bovine din patru 
părinți, înglobind caracterele genetice ale 
fiecăruia. Toate aceste tehnici de virf, ne 
informează revista «Science et vie», au 
fost puse la punct la Universitatea din 
Canberra, în Australia. Pentru moment sint 
utilizate numai la bovine şi pe scară mai 
redusă la ovine. 

Tehnicile aplicate în Australia pe bovine 
sînt, de fapt, rezultatul cercetărilor efectuate 
de peste 10 ani în numeroase țări ca S.U.A. 
Anglia, Franţa. Cercetătorii de la Universi- 
tatea din Cambridge au reușit în 1974 să 
congeleze primul embrion de berbec. Cam 
în aceeași perioadă, în anul 1979 echipele 
de cercetători din Cambridge, din Can- 
berra şi Jouy-en-Josas au realizat conge- 
larea unui embrion de bovină. Tehnica a 
constat în menţinerea embrionului în azot, 
scăzind temperatura acestui gaz cu 10°C 
în fiecare minut, pînă la — 196°C, cind azotul 
devine lichid. În prezent transportul em- 


d ac 


zgomotelor. În momentul folosirii lor, aceste cărămizi sînt 
aşezate unele peste altele, fără mortar, şi acoperite pe cele 
două laturi ale zidului cu straturi subțiri de fibre de sticlă. 
Și încă un amănunt: ele rezistă la foc timp de patru ore. 


brionilor congelaţi din rase superioare de 
bovine, de lapte sau de carne, se practică 
pe scară mare. 

Mai mult, la Canberra, prof. Morris a reali- 
zat o nouă experienţă, dovedind că embrio- 
nii se pot vaccina între ei. S-a constatat, 
de pildă, că rasele de bovine europene im- 
portate în Australia şi Noua Zeelandă sint 
asaltate de căpușe. Dimpotrivă, Zebu (o 
specie tot din familia bovinelor) este rezis- 
tent. Pentru a transmite această rezistență 
raselor europene, a fost suticient să fie 
implantate intr-o femelă doi embrioni: unul 
rezistent la căpușe (embrionul de zeb) și 
altul sensibil (embrionul din rasa Frisonne). 
După 9 luni s-au obţinut doi viței: de zeb și 
Frisonne (vezi fotografia), ambii rezistenți 
la insectă. Rezistenţa se datorează unui 
fenomen imunologic în care sint implicate 
globulele albe. Acestea secretă anticorpi 
care, difuzați în țesuturi, distrug căpuşele. 
Rezistența a fost transmisă de la zeb la 
embrionul de rasă Frisonne în timpul gesta- 
tiei prin intermediul anastomozei vasculare 
între cele două placente. 


UMOR 4; 


Mașina 
viitorului 


MOTTO: 
Nu tot ce zboară se mănincă! 


Priviţi, vă rog, cu atenţie această maşină. Prototipul este denumit 
V.M. 41—38016*şi are însuşiri deosebite de ale tuturor maşinilor 
existente pînă acum. Schema ei datează din anul 3714 î.e.n. şi a fost 
concepută de un anume V. sau M. (deoarece nu s-a aflat încă numele 
adevărat, i s-a spus V.M.). Papirusul pe care erau desenate şi expli- 
cate schema şi principiul de funcționare s-a pierdut şi de aceea este 
păstrat cu grijă la biroul de obiecte pierdute. Citesc în ochii dumnea- 
voastră interesul pe care vi-l stirneşte vehiculul nostru. Priviţi! Din 
față seamănă cu un vapor de cursă lungă, iar din spate arată ca o 
motocicletă cu ataş. Dacă priviţi invers, lucrurile nu se schimbă cu 
nimic, fapt pentru care a fost numit «maşina cu două feţe». În mijloc 
are un arc foarte puternic, înalt de trei picioare şi jumătate, mai mare 
decit roțile şi caroseria. Din această cauză, V.M .-ul se deplasează 
prin salturi de cite zece metri. Nu se opreşte la fix, dar are o viteză 
foarte mare: 140,5 salturi/oră. 

Sistemul de funcționare: pentru a pune în mişcare această maşină, 
trebuie să apăsați pe o pedaiă. care, printr-un sistem foarte sensibil 
de pirghii,comprimă arcul. Apoi strigaţi de două ori «Hap !». Trebuie 
strigat tare. În momentul în care luaţi piciorul de pe pedală, se face 
legătura cu un calculator C.V.Z. (Computer pentru vehicul zburător ), 
care va comanda saltul. Veţi spune poate că maşina este foarte scumpă 
şi că nu merge cu paie. Vă înşelați! Aduc la cunoştinţa tuturor că 
folosim drept combustibil gudronul şi asfaltul. Șoselele sînt con- 
struite din material plastic, pentru a mu mai da apă la moară hoților 
de asfalt. 

Accesorii: pentru protejarea nervilor persoanelor sensibile, ma- 
şina este prevăzută cu o mînă metalică foarte uşoară, care are rolul 
de a mingiia persoana respectivă pînă cind aceasta se linişteşte. În 
cazul persoanelor nervoase, aceeaşi mină este învelită într-o mănuşă 
de box... De asemenea, maşina mai este dotată cu un «taciofon», 
un fel de casetofon care produce sunete ce pot fi auzite numai de cei 

ce sînt într-o ureche. La bordul maşinii există două telefoane: unul 


“V.M. 41—38016 = Victor Martin, bloc 41, tel. 38016 (pentru eventualele re- 
clamații), Craiova. 


O UNEALTĂ 
A PREZENTULUI ? 


Inditerent dacă v-a iritat sau v-a a- 
muzat «logica» invenţiei din viitor, pre- 
zentată în schița de mai sus, vă rugăm 
să ne credeți că asemenea «creaţii» nu 
sint numai bizare invenții din viitor, ele 
s-au întiinit adesea, și chiar cu toptanul, 
în deceniile trecute și — din păcate — 
se pot găsi și astăzi și chiar — vail — 
la îndemina tuturor... 

Vă prezentăm în totogratia alăturată 
o sculă absolut imposibilă, un hibrid 


cu circuit intern şi altul particular. În caz de defecțiune, primul telefon 
automat cheamă depanarea prin centrala oricăreia din cele 470 de 
agenții V.M. 

Dacă se defectează în aer, maşina rămine suspendată, pentru 
coborire fiind necesară o scară. Aceasta este aruncată pe pămînt şi, 
cu ajutorul unor burghie, îşi sapă gropi în care se fixează. 

Există şi tipuri de V.M.-uri familiale. În dotarea acestora intră 
şi o cutie pentru scrisori, din care cauză acest tip de V.M. a fost 
denumit «gisca electronică», deoarece scrisorile sint făcute ghemo- 
toace şi introduse în nişte capsule metalice de mărimea unor ouă de 
giscă ce sint catapultate şi, ajunse pe pămint, sînt rostogolite electro- 
magnetic pînă la destinatar. V.M.-ul familial nu circulă decît dacă 
familia este completă, împiedicind astfel destrămarea familiei şi 
reducînd deci numărul divorțurilor. Fiecare membru se poartă ci! se 
poate de amabil cu ceilalți de teamă că vehiculul se poate defecta. 
V.M.-ul circulă pe uscat, în aer şi pe apă. La săritura de pe uscat pe 
apă se declanşează un autobac ce asigură înaintarea vehiculului pe apă. 

Este o mare deosebire între posesorii de V.M.-uri carnivori şi 
vegetarieni, tot atit de mare ca între paraşutişti şi cultivatorii de 
dovleac. Această diferență a influenţat crearea unor tipuri adaptate 
de V.M uri pentru cele două categorii de posesori; pentru carnivori, 
maşina a fost prevăzută cu o crescătorie de porci, iar pentru vegeta- 
rieni i-a fost ataşată o mică grădină ambulantă, în care îşi poate 
cultiva fiecare ce vrea. 

Alte accesorii utile: antena antişoc. Cu toate că la aterizare şocul 
este aproape desființat, această antenă are o importanță foarte mare 
deoarece măsoară şocul pe care l-ar fi putut produce aterizarea şi 
elimină restul de şoc produs. Pentru terenurile împădurite şi cele 
înghețate se ataşează, la cerere, picioroange şi tălpice electronice. În 
cazul eventualelor plingeri, maşina are un «mușamalizator», care 
are rolul de a rezolva situațiile neplăcute. 

În încheiere, nu-mi rămine decit să vă recomand încă o dată noul 
produs al firmei noastre «V.M. A R.H» şi să-mi iau rămas bun. 

Mulţumesc! 


alcătuit cam pe calapodul «monstrului 
greșit» (bot de vacă, coarne de cerb, 
trup de pește, coadă de crocodil, aripi 
de pasăre), care-i amuză pe micii spec- 
tatori ai piesei «Aligru și Ninigra», ju- 
cată de ani de zile cu imens succes la 
Teatrul «Țăndărică».. Aparent în ima- 
gine vedeți un instrument polituncțio- 
nal (|!) de deschis cutii de conserve, 
sticle de bere și de scos dopuri. Zic 
aparent, pentru că ia încercaţi dum- 


neavoastră, stimați cititori, să deschi- : 


deţi cu scula respectivă o cutie de con- 
serve: virtul (ascuţit) al părții cu care se 
scot capacele de bere vă va răni degetul 
mare, tirbușonul va «ataca» degetul ară- 
tător, iar muchia din dreapta (la ce-o 
folosi?) o să vă intre adînc în podul 
palmei — făcînd abstracție de faptul că 
(la instrumentul pe care-l posed eu, cel 


puțin) balamaua cuțitului de conser- 
ve s-a îndoit de la prima tentativă de 
utilizare, iar cuțitul (fapt cu totul in- 
signitiant) a fost lăsat neascuţit din 
fabrică... 

Cu berea merge, te poți descurca, 
cînd e să tolosești tirbușonul însă, o 
să se răzbune cuțitul de conserve... 
cumplită unealtă, terească-ne cei ce 
aprobă prototipurile de și mai rău, că ia 
închipuiți-vă dumneavoastră un tram- 
vai cu designul în concepția instrumen- 
tului de mai sus, ce-ar «rade» totul pe 
la colțuri și intersecţii... sau vreun pahar 
cu cioburi asasine special incrustate în 
buză, sau cine știe ce altceva... 

«Făptașul» corpului delict incriminat, 
marele creator cu mici circumvoluțiuni, 
va rămine, bănuiesc, anonim. Pe in- 
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strument se atlă doar inscripția Coop. 
T.M. — şi parcă văd că nimeni n-o să 
revendice paternitatea acestei splendi- 
de «creații», tăcute de-a dreptul cu pi- 
cioarele... 

Pe dumneavoastră, stimați cititori, 
vă invităm să colaboraţi la rubrica noas- 
tră de umor (involuntar), înștiințindu-ne 
atunci irc hu lucruri demne de stu- 
poarea noastră, produse ale unor crea- 
tori pentru care ideea de a folosi desig- 
nerii în tentativa de a îmbunătăţi este- 
tica vieții noastre cea de toate zilele 
pare de-a dreptul stranie. Şi, cine știe, 
poate că pînă la urmă vom îmbrățișa 
ideea instituirii unui premiu pentru cel 
mai cu putină logică obiect posibil! 


AL. MIRONOV 


Éi 


PRIETENIE 
OM-RECHIN 


Un fost schior de performanță şi apoi 
profesor de schi, Herwart Voigtmann din 
R.F.G., şi-a descoperit, se pare, adevărata 
vocaţie abia în anii maturității. La peste 35 
de ani el s-a dedicat cunoaşterii tainelor 
«continentului albastru». Stabilit pe insula 
Bandos, una dintre cele aproape 2 000 de 
insule ale arhipelagului Maldivelor, în O- 
ceanul Indian, H. Voigtmann a deschis aici 
un adevărat centru subacvatic, în cadrul 
căruia, alături de însuşirea secretelor scu- 


„FORMULE“ 
DE SUPRAVIEȚUIRE 


Nu vă lăsaţi înşelați de aparenţe, par să 
spună imaginile alăturate, surprinse de pri- 
virea foarte iscoditoare a unui aparat de 
filmat. Într-adevăr, parcă nu-ți vine să crezi 
că pot exista în natură plante care să arate 
ca pietrele, crevete asemănătoare firelor de 
iarbă, omizi deghizate în rămurele... Şi to- 
tuși acest lucru este posibil în lupta pentru 


fundării şi fotografiatului subacvatic, el şi 
colaboratorii săi studiază viața peştilor şi 
organismelor marine. 

Printre cele mai interesante constatări ale 
sale se numără şi faptul că temuții rechini 
se pot împrieteni cu omul. Rechinii sînt, 
după părerea exploratorului, departe de a 
fi atît de sălbatici, cruzi şi stupizi pe cît îi 


consideră «specialiştii» de pe uscat. Argu- 
mente în sprijinul acestei afirmaţii i-au fost 
furnizate de comportamentul celor 20 de 
prieteni ai săi, cu care, în cadrul unui pro- 
ces de peste 3 ani de cunoaştere și înlătu- 
rare reciprocă a sentimentelor de teamă — 
generatoare de agresivitate —, a ajuns să 
aibă cele mai bune relaţii (vezi fotografia). 


RECORD ÎN CĂDERE LIBERĂ 


Recent în Alvard Desert, Oregon, S.U.A., a fost stabilit un nou record mondial. Cas- 
cadoarea Kitty O'Neil a sărit, fără parașută, fără cască sau costum de protecție, fără cen- 
tură de siguranţă, de la incredibila înălțime de 55 de metri. 

Micuța cascadoare în vîrstă de 34 de ani, cu înălțimea de 1,52 m și o greutate de 43 kg, 
era, înaintea temerarului său salt, deținătoarea a nu mai puţin de 17 recorduri mondiale, 
printre care cel de viteză automobilistică la femei (843,323 km/oră) și la bărci cu motor 
(482,62 km/oră), precum şi a 44 de recorduri naţionale ale S.U.A. 

Încercarea sa reuşită de a stabili un nou record în cădere liberă (cel vechi era de 38 m) 
a necesitat nu numai o pregătire fizică și un curaj deosebit, ci şi o tehnică corespunzătoare, 
dintre care exemplele cele mai interesante sînt folosirea unui elicopter cu poziţionare (în 
timpul saltului bătea un vint cu o viteză de 5 noduri) şi a sacului pneumatic de 9 m lungime, 
9 m lățime și 6 m înălțime de o construcţie specială pe care a aterizat Kitty O'Neil. La cei 
peste 90 km pe oră pe care îi căpătase în cădere liberă, noua recordmană a folosit, la con- 
tactul cu sacul de aer, un procedeu special: aterizarea judocanilor (pe umăr şi apoi pe spate, 
prin rulare), fără de care nu ar fi putut supravieţui. 


supravieţuire şi pentru perpetuarea speciei. 
Dovadă «ţepii» galbeni care se deplasează 
de-a lungul ramurilor, în realitate fără ţepi, 
sau florile graţioase ce împodobesc această 
crenguţă şi care nu sînt altceva decit o colo- 


nie de larve de insecte. În stare adultă, ele 
au reuşit să înșele chiar botaniști experimen- 
taţi care, atunci cînd au vrut să le «culeagă», 
au avut surpriza să constate că «florile» 
zboară. 


MAI RAPIDĂ DECIT CALCULATORUL 


O femeie a demonstrat că omul poate 
socoti mai repede decit calculatorul elec- 
tronic. Shakuntala Devi din India, în vîrstă 
de 37 de ani, s-a întrecut, în cadrul unui 
concurs organizat la Dallas, S.U.A., cu un 
calculator electronic de un tip obişnuit în- 
tr-un institut de cercetări sau o mare între- 
prindere. Ei i-au trebuit 50 de secunde 
pentru a extrage rădăcina de ordinul 23 
dintr-un număr cu 201 cifre. Pentru a obține 
acelaşi rezultat, calculatorului i-au fost ne- 


cesare 60 de secunde de «gindire». Și a- 
ceasta abia după ce în prealabil îi fuseseră 
comunicate, în cadrul unui program adec- 
vat, nu mai puţin de 13466 de comenzi 
şi 4 883 de noţiuni. 

Fenomenala îndeminare matematică pe 
care o dovedeşte S. Devi — care nu a frec- 
ventat nici măcar şcoala primară — nu 
poate fi explicată de specialişti. Ei presupun 
doar că creierul ei dispune de «programe» 
de calcul mult mai perfecționate. 


Deşi: la prima vedere ni se pare neașteptată o asemenea «imix- 
tiune» în muzică, ea este reală. Primul care va avea de «suferit» 
sau de «cîştigat» va fi metronomul. «Tempo Check»-ul, pus la 
punct de o firmă britanică, reunește în structura sa un circuit 
integrat specializat, un afişaj numeric pentru cadenţa bătăilor 
și un diapazon. Bătăile sint reglate la o frecvență de 40—200 pe 
minut. Cu ajutorul a două butoane, aparatul poate fi programat 
să dea pînă la 12 timpi pe măsură și permite alegerea cadențelor 
intermediare sau chiar a contraritmurilor. Bătaia este, de ase- 
menea, semnalată și prin trei semnale optice, ceea ce inseamnă 
posibilitatea intreruperii sunetului sau folosirii metronomului în 
obscuritate. Atunci cind acțiunea are un ritm dat, intervine și 
cel de-al treilea buton, încorporat în «Tempo Check», care trans- 
tormă această cadență în bătăile metronomului, lucru deosebit 
de util în dirijat, înregistrare sau învățare. Diapazonul dă 12 semi- 
tonan ale octavei din gama cromatică, de la do la si, și afişează 
nota. 

«Tempo Check»-ul, de talie mică (17x6,5x5 cm), nu are ne- 
voie de suport și poate fi așezat pe pian, pupitru sau chiar pe su- 
prafețe care nu sint perfect orizontale. El nu este influenţat de 
fluctuațiile tensiunii bateriei, nici de temperatura ambiantă. 


DIRIJOR... 
ELECTRONIC 


JOCURI 
MATEMATICE 


Disponibilităţile de amuzament ale ma- 
tematicii nu au știrbit niciodată din riguro- 
zitatea şi capacitățile ei de modelare a legilor 
naturii. Dimpotrivă, au completat în mod 


fericit întregul eșafodaj de reguli pe care se 
bazează matematica. 

S-au compus jocuri geometrice, jocuri cu 
numere, cu litere, s-au scris poezii şi s-au 
descoperit paradoxuri logice. Începînd din 
acest număr al revistei, vă propunem o ru- 
brică de jocuri matematice, menite să pună 
la încercare ingeniozitatea şi perspicacitatea 


dumneavoastră. 

Aşteptăm rezolvările la problema de mai 
jos pînă la 10 august a.c. și la cele ce vor 
urma pînă la data de 10 a fiecărei luni ur- 
mătoare, cu specificarea că răspunsurile vor 
fi publicate la trei numere distanță. Periodic 
vom publica un clasament al celor mai bune 
rezolvări. ŞERBAN N. MARIN 


CAREURI MAGICE 
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«Careurile magice» sînt unele dintre cele mai vechi recreații 
matemati ; se cu multe mii de ani în urmă de către in- 
dieni şi chinezi. Un exemplu este primul careu, care conține nu- 
mere de la 1 la 25; ele sint astfel amplasate încît suma liniilor. 
coloanelor şi a celor două diagonale este aceeaşi: 65. Careul conțin. 
o particularitate suplimentară, rar întilnită: dacă ştergem cele 16 
numere care formează bordura exterioară, careul central conţine. 
de asemenea, pe linii, coloane şi diagonale sume egale. 

Cititorilor le propunem un careu-problemă: 

Puteţi completa acest al doilea «careu magic»? El posedă o 
caracteristică diferită: liniile îngroșate delimitează nişte drepi- 
unghiuri în interiorul cărora liniile formează o sumă, iar coloanele 
alta (sumele pot diferi de la dreptunghi la dreptunghi). 

Rezultatul va fi un careu magic cu aceleaşi caracteristici ca şi 
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cel din exemplu. 


LARINGE ELECTRONIC 


Electronica este în măsură azi să restabi- 
lească vocea celor care, drept urmare a unor 
imbolnăviri, au rămas fără laringe. Ea le 
oferă acestora un aparat care transformă 
oscilațiile mecanice ale unei membrane am- 
plasate pe gitul bolnavului în impulsuri elec- 
trice. Acestea, la rindul lor, datorită folosirii 
unor dispozitive speciale, devin vorbire ar- 
ticulată. Specialiştii polonezi au imaginat şi 


construit un laringe electronic avind forma 
unui mic cilindru, cu greutatea de 240 g. 
În partea lui inferioară se află blocuri de 
comandă şi un acumulator ce poate fi fo- 
losit neîntrerupt timp de 4 ore. Aparatul, de 
o construcție simplă, este uşor de manevrat, 
pacientului fiindu-i suficiente 5 minute pen- 
tru a se obişnui cu folosirea lui. 


REDACȚIA ȘI ADMINISTRAȚIA: 
Cod 71 341. București, Piaţa Scînteii 1, teleton 17.60.10, interior 1146 — 1177 


Tiparul executat la Combinatul poligrafic «Casa Scinte!!» 


Cititori din străinătate se pot abona adresindu-se la ILEXIM — Departamentul 
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ANUL 36 | 
AL LIBERTĂȚII 


NOASTRE 


Temelia societății socialiste a României de astăzi a fost 
pusă cu singe, suferință, dăruire și înalt patriotism acum 
36 de ani, la 23 August 1944, de către cei mai buni dintre cei 
buni: comuniştii. Într-adevăr, Partidul Comunist Român, dez- 
voltînd în anii 1940—1944 experiența dobindită în perioada 
anterioară, a văzut perspectiva eliberării țării de sub domi- 
naţia fascistă, pe baza unei platforme de luptă ce reușea sè 
grupeze toate forțele politice ce-și manifestau opoziția față 
de apăsătoarea dictatură antonesciană, față de hitlerism. Este 
meritul incontestabil al P.C.R. că, în împrejurări grave pentru 
soarta țării, a dat dovadă de clarviziune și realism politic, a 
ales din multitudinea opțiunilor acelei perioade tocmai acele 
obiective ce puteau deveni comune tuturor partidelor și gru- 
părilor politice progresiste și antifasciste, a găsit calea colabo- 
rării cu toate forțele democratice și patriotice. Crearea la 
20 iunie 1944 a Blocului Naţional Democratic care reunea, în 
jurul programului antifascist al P.C.R., o coaliție largă cu- 
prinzind forțe politice extrem de diferite, de la comuniști la 
partidele burgheze și pînă la cercurile palatului regal, a con- 
stituit elementul hotăritor în anguraren victoriei insurecției 
armate care a dus la eliberarea României de sub dominația 
fascismului. 

Angajindu-se apoi cu toată hotărirea, cu tot potențialul său 
militar și economic în efortul de război al Naţiunilor Unite, 
România a adus o contribuție extrem de importantă la victoria 
asupra fascismului. Prin efectivele participante la luptele 
împotriva trupelor hitleriste — 540 000 de militari, din rindul 
cărora s-au înregistrat cca 170000 de morţi —, România a 
devenita patra ţară ca etectiv de luptă și ca jerttă de singe, după 
U.R.S.S., S.U.A. și Marea Britanie,pentru înfringerea Germaniei 
hitleriste. 


După război, după Conferinţa de pace de la Paris, care nu 
numai că nu a recunoscut țării noastre statutul de cobelige- 
rantă, dar i-a impus și povara unor uriaşe despagubin de 
război, situația economică a României era deosebit de gravă 
Este, fără îndoială, meritul istoric al P.C.R. de a-și fi asumat 
în această perioadă dificilă conducerea luptei pentru schim- 
barea din temelii a structurilor sociale ale ţării, de a fi descă- 
tușat, mobilizat și canalizat elanul creator al întregului popor 
într-a nouă bătălie, aceea a construirii unei noi economii, a 
unei societăți mai bune și mai drepte pentru toţi cei care mun- 
cesc. 

Aplicind în mod creator legile revoluției și construcției so- 
cialiste la condiţiile concrete ale țării noastre, P.C.R. a călăuzit 
cu înțelepciune şi clarviziune lupta clasei muncitoare, a între- 
gului nostru popor în obținerea, într-un interval istoric extrem 
de scurt, a unor victorii deosebite în edificarea societății socia- 
liste. Realizările dobindite prin muncă tenace, eroică, înfrun- 
tind și depășind nenumărate greutăţi, relevă pregnant semni- 
ficația istorică profundă a acestor 36 de ani de libertate. Pro- 
ducția industrială este de 42 de ori mai mare decit în 1938, 
iar agricultura produce de peste 3 ori mai mult față de acelasi 
an de referință. A crescut avuţia naţională a țării și, odata 
cu ea, bunăstarea noastră, a tuturor. S-a dezvoltat viața spi- 
rituală a naţiunii — știința, cultura, învățămîntul. Aceste excep- 
tionale creșteri, roade ale politicii partidului de dezvoltare 
rapidă a țării, a tuturor domeniilor vieţii economico-sociale, 
sint dovada vie că tot ceea ce se face în România acestor ani 
de libertate este consacrat fericirii și bunăstării generale ale 
fiecăruia dintre noi. 

În istoria socialistă a țării, perioada scursă de la Congresul 
al IX-lea al partidului a conferit noi dimensiuni şi valenţe crea- 
toare vieții și muncii noastre, ea putind fi caracterizată, pe 
drept cuvint, ca cea mai dinamică și mai rodnică epocă din 
milenara existență a poporului român. Mai mult decît oricind 
în trecut, economia naţională s-a dezvoltat în ritmuri deosebit 
de înalte, forța de creaţie a poporului s-a manifestat cu impe- 
tuozitate în noi şi noi domenii, multe dintre ele necunoscute 
pentru țara noastră cu numai un deceniu și jumătate în urmă. 
Puternicul suflu înnoitor imprimat întregii vieți sociale, poli- 
tice şi economice în acești ultimi 15 ani se datorește activităț 
neobosite, plină de dăruire patriotică, a secretarului generai 
al partidului, președintele republicii, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu, a cărui strălucită personalitate și-a pus am- 
prenta asupra procesului de dezvoltare multilaterală a patriei. 
de întărire permanentă a independenţei și suveranităţii sale, 
de puternică afirmare a României socialiste ca un factor activ 
de progres, pace si echitate în viata internațională. 

În marile bătălii ale revoluției şi construcţiei socialiste, tine- 
retul țării s-a afirmat ca o permanentă forță, vie și dinamică, 
devotată cauzei revoluţionare, plină de elan, dăruire și patrio- 
tism. Ca principal beneficiar al minunatelor condiţii de viaţă, 
muncă şi formare, de dezvoltare şi afirmare deplină a personali- 
tății fiecăruia, tineretul are și datoria de a aduce o contribuție 
tot mai insemnată,pe măsura elanului şi pregătirii sale, la opera 
de ridicare a României socialiste pe noi culmi de progres și 
civilizaţie. 

Dintre numeroasele domenii care au beneficiat de aportul 
revoluționar al gindirii secretarului general al partidului, unul 
dintre cele mai importante pentru prezentul și viitorul țării îl 
constituie, desigur, știința și tehnica. Subliniind încă de la 
Congresul al IX-lea al P.C.R. că «ştiinţa, care stă la baza con- 
strucției socialismului, trebuie să-și aducă o contribuție tot 
mai activă la întărirea continuă a forței economice a patriei, 
la dezvoltarea întregii societăți», tovarășul Nicolae Ceaușescu 
inaugura o politică nouă în domeniul științei, de o deosebită 
însemnătate teoretică și practică pentru progresul țării. De 
la organizarea cercetării științifice în concordanţă cu nece- 
sitățile concrete ale vieţii economice și sociale la imbinarea 
armonioasă a cercetării fundamentale cu cea aplicativă și la 
integrarea strinsă a cercetării științifice cu învățămintul și 
producția, această nouă politică a culminat cu elaborarea, în 
cadrul Congresului al XII-lea al P.C.R., a strategiei dezvoltării 
ştiinţei și tehnicii, a întregii vieţi economico-sociale a țării pină 
în pragul mileniului IIl pe baza celor mai noi cuceriri ale cu- 
noaşterii umane. În această nouă concepție referitoare la rolul 
științei şi tehnicii ca importante pirghii în dezvoltarea econo- 
mico-socială a ţării, în opțiunea unanimă a întregului popor 
pentru socialism, progres și pace stă garanția mersului ascen- 
dent al României socialiste spre cea mai dreaptă dintre orin- 
duiri — societatea comunistă —, se justifică jertfele inainta- 
șilor pentru multvisata noastră libertate de astăzi. 


„ȘTIINȚĂ ŞI TEHNICĂ” 


În efortul de mare amploare pe care îl face întreaga noastră 
națiune pentru a păși cît mai grabnic în rîndul țărilor dezvol- 
tate, industrializarea în ritmuri înalte, precum se știe, deține 
poziția cheie. Or, în cadrul acestui complex proces de migrație 
a forţei de muncă spre meserii de o înaltă competenţă profe- 
sională, un rol hotăritor îl are propaganda științifică și tehnică. 
Orice apariţie editorială care, prin conținutul ei, contribuie efec- 


tiv la cunoașterea și aprofundarea spaţiului de preocupări știin- 
țifice și tehnice, cu deosebire în domeniile așa-zise de vîrf este 
necesară şi viabilă. Atunci însă cînd ea depășește limitele 
comune unei apariții publicistice și impresionează printr-o 
personalitate proprie puternică, sporindu-și astfel influența în 
rîndul cititorilor, se poate spune că avem de-a face cu un eve- 
niment publicistic de excepţie, așa cum este publicaţia sin- 


tetic intitulată «Condinf '80». 


Continuiînd o frumoasă tradiție, Labora- 
torul de informatică și conducere, Comisia 
judeţeană Cluj a inginerilor și tehnicieni- 
lor, Consiliul județean Cluj al sindicatelor, 
Studioul de radioteleviziune Cluj ne-au 
oferit, și în 1980, un volum de studii, eseuri, 
noutăți din domeniile conducerii, informa- 
ticii, deciziei și creativității, volum ce se 
înscrie printre realizările Festivalului na- 
tional «Cintarea României». «Condinf*'80» 
— cum inspirat este denumită publicația 
la care ne referim — are un profil aparte: 
studiile de cea mai strictă specialitate 
alternează cu eseuri de largă respiraţie; 
calculul matematic și informatica riguroa- 
să se învecinează cu umorul de bună cali- 
tate, adesea cu adresă directă la situațiile 
critice din judeţ; formulele și schemele 
logice abstracte sînt echilibrate cu versul 
sensibil și reportajul literar. 

Mai mult decit orice, impresionează în 
mod deosebit gama largă de probleme ce 
oferă unor personalități recunoscute ale 
ştiinţei și tehnicii românești din învăță- 
mint și cercetare prilejul de a-și spune 
cuvintul responsabil și competent. 

În prim planul tuturor dezbaterilor se 
situează îndemnul secretarului general al 
partidului, tovarășul Nicolae Ceaușescu, 
adresat oamenilor de știință: «Să pro- 
movăm o gindire mai îndrăzneață, 
mai revoluționară în știință, pentru 
că numai așa vom putea ține pasul 
cu uriașele descoperiri care au loc 
în lume, vom putea face să crească 
contribuția științei și tehnicii româ- 
nești, atît la progresul societății noas- 
tre socialiate, cît și la știința și civiliza- 


COPERTA | : Presa hidraulică de 
12 000 tf instalată la 1.M.G.B. simboli- 
zează prin gigantismul și comple»'ta- 


tea ei nivelul înalt al științei și tehno- 
logiei româneşti. 


ţia mondială». Pentru specialiștii clujeni 
din domeniul informaticii acest îndemn 
s-a tradus în hotărirea de a face din in- 
formatică un instrument pentru condu- 
cere. Aşa cum sublinia, în deschiderea 
volumului, prof. dr. doc. ing. Mihai Dră- 
gănescu, membru corespondent al Aca- 
demiei R.S.R., informatica, alături de elec- 
tronică, automatică și «inteligenţa arti- 
ficială», introduce știința direct în produc- 
ție și face ca omenirea să parcurgă o a 
doua revoluție industrială, «avînd la 
bază informația ca gen de lucru, gene- 
rată, în aspectele esențiale, de mintea 
umană, iar în cele secundare, derivate, 
prin informatică». lată de ce, în economia 
volumului «Condinf '80» informaticii îi sînt 
rezervate numeroase pagini, care poartă 
semnături de prestigiu: «Prezent și viitor 
în informatică» (dr. ing. Marius Guran); 
«Direcţii noi de cercetare și de activitate 
în informatică» (prof. dr. doc. ing. Mihai 
Drăgănescu, dr. ing. Marius Guran, 
dr. ing. Adrian Davidoviciu); «Cerinţe 
majore în domeniul tehnicii de calcul» 
(dr. ing. Vasile Baltag); «Despre oameni 
și informatică» (dr. ing. Dinu Anastasiu) 
şi multe altele, pe care numai și numai 
din considerente de spaţiu nu le putem 
reproduce. 

Credincioși hotăririi de a proba în prac- 
tică valoarea informaticii, editorii revistei 
«Condinf» au deschis larg paginile acestei 
publicaţii studiilor privind impactul in- 
tormaticii cu decizia și conducerea socială 
(dr. ing. Mario Duma), cu medicina, cu 
ecologia, cu lingvistica ș.a. 

Intr-un grupaj dens, informatica medi- 
cală marchează dimensiunea umană a 
matematicii și tehnologiei în cercetarea 
medico-biologică (dr. doc. V. Săhleanu 
și matematician L. Dragomirescu). Sint 
prezentate noutățile privind aplicarea mate- 
maticii şi informaticii în neurofiziologie 
(conf. dr. G. Badiu), rolul calculatorului 
electronic în cercetarea psihiatrică și 
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psihofarmocologică (dr. Paul Cortez), 
ca și în cercetarea comunicării inter- 
umane. 

De un mare interes, grupajul de studii 
«Pro natura» ridică semne de întrebare 
omului secolului 20; «Dispar culorile Ter- 
rei» (Nicolae Boșcaiu); «Cum circulă 
informația în lumea animală» (acad. 
Eugen A. Pora dezvăluie tainele informa- 
ției din lumea animală). Despre «Bionica 
sau cum se informează tehnica din na- 
tură», despre sistemul informatic pentru 
analiza şi prognoza cîmpurilor meteo- 
rologice, despre calculatoarele electro- 
nice și protecția mediului ambiant și atitea 
alte probleme la ordinea zilei cititorul 
poate găsi în «Condinf '80» nu numai 
informaţii la zi, dar și perspective. 

Ficțiunea și anticipaţia nu sint neglijate 
de această publicație. O istorie a science 
fiction-ului românesc şi un dicționar al 
literaturii de anticipație satisfac, credem, 
exigenţele cititorilor care depășesc cu 
gîndul granițele cotidianului. 

Colectivul redacțional, coordonat de 
Tiberiu lancu, pe cit de riguros în selecția 
materialelor, nu a făcut nici o clipă eco- 
nomie de fantezie în prezentarea grafică. 
Felicitări! 

Excelente pastile de umor exploziv și 
caricaturi inteligente ne conving că risul 
nu este numai expresia fericirii, ci și un 
semn al înaltei creativităţi. În fond, creativi- 
tatea și romantismul revoluționar au reunit 
colaboratori din întreaga țară, de toate 
vîrsțele și de diferite specialități, reuşind 
să ofere nu numai specialiștilor, dar și 
publicului larg, o imagine a progreselor 
realizate în anii '80 în informatică și în 
domeniile ei de aplicare. Sintem convinşi 
că volumul pe '81 al revistei «Condinf» 
va menţine prestigiul publicaţiei la ace- 
leași cote înalte, fapt pentru care o re- 
comandăm, de pe acum, tinerilor cititori. 


ADINA CHELCEA 
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ErebIUL GOUDRDSAN 


Profesia mea actuală de ziarist de ştiin- 
tă îmi pune fără încetare în faţă — cum 
este şi firesc — obiectul muncii mele: mo- 
toare, medicamente, aparate de măsură, 
probleme de logică matematică, picturi 
rupestre, fenomene biologice, unelte, ali- 
mente, jucării electronice, pompe, teorii — 
o mică parte din marea efervescenţă crea- 
toare a materiei cenușii românești. Pe de 
altă parte, revistele de ştiinţă la care sîn- 
tem abonaţi (franceze, sovietice, engleze, 
americane etc.) ne ţin la curent — în mă- 
sura posibilului — cu explozivele răsuciri 
ale științei mondiale. Și nu o dată am 
constatat cu uimire că sint domenii în 
care paşii făcuţi aici, în București, sau 
Timișoara, sau Cluj-Napoca, sau lași sau 
Braşov, la doi pași de noi, de către foarte 


„aproapele nostru, inventatorul și omul de 


ştiinţă român, au toate șansele să se în- 
scrie în marmură pe drumul care duce 
către eternitate. 


Despre un astfel de pas, o premieră 
mondială într-un domeniu aflat la fron- 
tiera dintre două ştiinţe, voi încerca să vă 
vorbesc în rîndurile următoare, străduin- 
du-mă să schematizez rece adevărul ştiin- 
tific descoperit de către fizicianul-biolog 
Sorin Comoroșan. Ţin însă să mărtu- 
risesc: în primul rînd că fac un mare efort 
de voinţă pentru a-mi stăpini, în fraze, en- 
tuziasmul; în al doilea rînd că am aflat 
despre experienţele de la Spitalul clinic 
Fundeni prin intermediul unui număr rătă- 
cit din celebra şi respectabila revistă «Na- 
ture», iar discuția purtată în laboratorul 
afectat de către C.N.S.T. (impreună cu 
un corp de tineri de diferite formaţii ştiin- 
țifice, excepțional de bine pregătiți) am 
obținut-o cu mare greutate, izbindu-mă 
de neașteptata modestie a unei persoane 
conștiente, totuși, că ceea ce are pe masa 
de lucru ar putea face, cîndva, obiectul 
atenției supreme din partea corifeilor știin- 
tei mondiale: autorul descoperirii, pro- 
fesor dr. docent Sorin Comoroșan. 

Biofizica inversă. Ideea de la care s-a 
pornit are sciînteia geniului. Știința cerce- 
tează fenomenele biologice, viața, folosind 
instrumente și aparate fizice extrem de 
precise, ajungîndu-se pînă la angstrâm, 
picosecundă, microvolt. Este însă acest 
grad de precizie suficient pentru a ne per- 
mite să construim un tablou al Universu- 
lui ce ne inconjură și din care Viul face 
parte integrantă? Apare, inevitabilă, a- 
proximarea, căci aparatele sint tăcute de 
oameni, sînt artificiale. Nu cumva ne 
scapă subtilități la care nu putem ajunge 
folosind fizica? Nu cumva ratarea revelării 
acestor subtilități ne-ar face să pierdem 
trăsături ce țin de fundamentalitatea fe- 
nomenelor ce ne înconjură? Să schim- 
băm metodologia de cercetare, spune 
Sorin Comoroșan, să folosim aparate 
ale naturii, biosistemele, infinit mai 
sensibile, pentru a măsura întimplările 
din lumea moartă! Aceasta este ideea 
biofizicii inverse. Aparatul care s-a «con- 
struit» va fi pe măsura ideii. S-au folosit 
substraturi de enzime (S) şi enzime (E) — 


catalizatoare, pentru a se obţine intorma- 
ţii privind fenomene fizice. 

Reacţia enzimatică este un proces prin 
care enzima catalizează transformarea 
“as Au enzimatic S într-un produs 
P: Enzimele sînt macromolecule 


cu na ate foarte complicate, încă in- 
suficient cunoscute. Transformarea unui 
anumit substrat enzimatic în produs se 
face în mod specific de către o anumită 
enzimă. De aceea, substraturile și enzi- 
mele se grupează în perechi specitice 
(E, S). lată citeva exemple: (glucoză, he- 
xokinază), (piruvat de Na, LDH-extras 
din mușchi de iepure), (DL-alanină, ala- 
ninaminotransferază), (benzil penicilină, 
penicilinază-— obținută din Bacillus Ce- 
reus) etc. Ceea ce rămine de făcut, pentru 
a avea aparatul biologic de cercetare, 
este măsurarea creşterii concentraţiei mo- 
leculelor de P în timpul desfășurării reac- 


tiei. S E P, și lucrurile se petrec astfel: 


O -MOLECULE DE S$ X = MOLECULE P 


oo oo xXx 
00 sg ARIDE STR A XX 


Reacţia, se vede, este sub control, con- 
centraţia lui P putind fi măsurată în orice 
moment pînă la obținerea unei stări sta- 
ționare. 

La trecerea printr-un mediu lumina este 
absorbită de moleculele mediului, absorb- 
ţia depinzind de doi factori: caracteristica 
mediului prin care trece şi caracteristica 
luminii ce trece. Absorbţia se face pe 
baza unui fenomen de rezonanţă ce de- 
pinde de frecvențele vo și co. din schema: 


ARE rr 
w) 


Uo 
Dispozitivul experimental ar arăta astfel: 
v x JE 
LUMINA 
Cwv, 


TRADUCTOR 

S și P vor avea frecvențe vroprii dis- 
tincte (v) și dacă reușim caw să coincidă 
cu frecvenţa lui P va rezulta că luminii 


` nu-i pasă de moleculele S ci numai de 


cele P! Numărul moleculelor de produs P 
crește însă în funcţie de timp, adică lu- 
mina va fi absorbită din ce în ce mai mult 
de către molecule, acul traductorului mer- 
gînd tot mai mult către dreapta, pe mă- 
sura consumării reacției (S, E)—— P. 
Deci: absorbţia luminii în cuvă a devenit 
o măsură a creșterii concentraţiei de P 
în funcţie de timp. Acesta este principiul 
de control spectrofotometric al reacției 
enzimatice. 

lradierea. Înainte de a-l introduce în 
reacția enzimatică, substratul S, aflat în 
stare cristalină, este iradiat cu lumină 
verde (À = 546 nm). Conform teoriei cla- 


la! 


sice, iradierea nu d... starea sub- 
stratului. De aceea nu este de aşteptat ca 
viteza reacției enzimatice la care va parti- 
cipą substratul — în prealabil iradiat — 
să se modifice. Fals. Miile, zecile de mii 
de experiențe făcute de Sorin Comoroșan 
şi — ulterior — de o serie de cercetători 
din laboratoarele lumii, fascinați de am- 
ploarea ideilor savantului român, vor de- 
monstra apariția unui efect — în funcție 
de anume timpi de iradiere — cu incredi- 
bile consecinţe asupra stadiului actual al 
cunoașterii umane. lată-l. 

Efectul: Într-o experiență de iradie- 
re apare pentru prima dată timpul! 

S si E, am spus, se grupează în perechi 
determinate. Graficul reacției, fără ira- 
diere, fiind bine cunoscut: 


lradierea cu lumină verde, pe intervale 
de timp întimplătoare (cu excepția unor 
timpi despre care vom vorbi imediat) nu 
va schimba cu nimic graficul de mai sus. 
Deci, expunind substratul S la iradieri cu 
lumină verde, cuva va prezenta — în aceste 
condiții — un P final obținut după tipicul 
clasic. Acestea sint lucruri cunoscute. 

Urmează acum partea senzaţională a 
acestei povești de știință cu iz de istorie. 
Se «bombardează» substratul S cu ace- 
eași rază verde, durata iradierii fiind de 
astă dată oricare dintre timpii aparținind 
mulțimii M =<t, ta o» LEE Timpii de ira- 
diere aparținind mulțimii M îi vom numi 
timpi eficienţi. lradierea substratului cu 
unul din timpii eficienţi va implica o acce- 
lerare a reacției enzimatice, ca în graficul: 


[p]* 


t y 

Experimentul arată că timpii eficienți 
sint echidistanți. Primul timp eficient se 
notează tm (=t,), iar diferenţa dintre doi 
timpi eficienţi consecutivi se notează cu: 
t; —ti, =6. Tot din experiment rezultă că 
parametrii tm şi C sint specifici fiecărei 
perechi (E, S). Citeva exemple: (glucoză, 
hexokinază), mulțimea timpilor eficienți 
de iradiere este M=45, 25, 45...), deci 
tm =5 s, 6 =20 s; pentru perechea (malat, 
MDH) mulțimea timpilor eficienţi de ira- 
diere este M ={10, 45, 80... ),deci tm =10 s, 

= 35 s. Senzaţional este faptul că, in- 
diferent de sistemul folosit toți timpii 


UN FENOMEN FIZICO-BIOLOGIC CANDIDAT LA CELEBRITATE. 
POSIBILA IMPLICAȚIE: DISCONTINUITATEA TIMPULUI 


eficienți sînt multipli de 5 secunde! 

Aşadar, dacă iradierea se face cu unul 
din timpii eficienți — multipli de 5 —, spe- 
cific fiecărei perechi (S, E) cunoscute, 
alura reacției se schimbă, reacția se ac- 
celerează, rezultatul fiind un produs P“, 
obținut mai rapid decit în întimplările ti- 
rești. Acesta este ceea ce multe pu- 
blicații prestigioase din străinătate nu- 
mesc Efectul Comoroșan. 

Întrerup aici cursul expunerii științifice 
și precizez: rezultatul, absolut uimitor, 
este această inexplicabilă acoolerorg b 
reacției biochimice (S, E) — P“ 
cazul iradierii pe perioade ce sint ciao 
de 5 secunde (de ce 5? şi, mai ales, de 
ce secunda? Secunda pare deci a nu fi o 
unitate de timp artificial introdusă — ca 
metrul, de pildă — ci, conform descope- 
ririi profesorului Sorin Comoroșan, ea ar 
constitui o realitate concretă, o cărămidă 
a întîmplărilor vieții, a fizicii Universului? — 
acestea au fost, în cascadă, reflectiile 
mele la uluitoarea dezvăluire ce mi s-a 
făcut). Adresind în 1979 primul său ma- 
terial cunoscutei reviste Journal of Theo- 
retical Biology, răspunsul — prompt — 
a fost, citez: 

«Imposibil! Dacă experimentele ar fi 
reale, aceasta ar reprezenta una din cele 
mai interesante descoperiri ale secolului, 
cel puţin comparabilă ca importanță cu 
experienţele Michelson-Morley sau Stem- 
Gerlach». 

lar ele sint reale, pentru că între timp 
o serie de laboratoare din Anglia, S.U.A. 
şi de la noi din țară au refăcut experien- 
tele omului de ştiinţă Sorin Comoroşan; 
el însuși le-a repetat de nenumărate ori 
astfel încit Efectul Comoroșan apare 
ca o realitate a fizicii de astăzi. 

El a fost recunoscut ca atare. Pentru 
a întări impresia'de seriozitate a cercetă- 
rilor savantului român, dăm mai jos o 
listă de publicaţii extrem de respectabile 
în care efectul este descris, menționat 
sau folosit. Astfel, grupul de cercetători 
români a publicat în: Enzymologia Int. 
Radiat. Biology, Nature, Int. J. Quantum 
Chemistry, Physiology Chemistry and Phy- 
sics, Bull. Math. Biology, Biochem, Bio- 
phys. Acta. Reviewuri generale ale cer- 
cetătorilor români: Biological Observables 
în Progress in Theoretical Biology (Aca- 
demic Press, N.Y., 1977); Sugestii pentru 
o spectroscopie biologică în Studii și 
cercetări de biochimie (Ed. Academiei, 
1979). Publicaţii ale cercetătorilor străini 
privind confirmarea Efectului Comoroşan: 
R. Sherman în Physiol. Chem. and Phy- 
sics., G.E. Bass în Int. J. Quantum Chem., 
T.W. Barrett în Physiol. Chem. and Phy- 
sics., J.P. Biscar în Bull. of Math. Bio- 
logy, B.C. Goodwin în Physiol. Chem. 
and Physics. Luguisamon în Bull. Math. 
Biology, Reviewul general Photochemi- 
cal and Photobiological Review (Ed. El- 
sevier, 1977). Efectul este menţionat și în 
manualul universitar american «The Sci- 
ence of Photobiology» (Ed. Plenum, N.Y. 
1977) al lui Kendric Smith de la Stanford. 
Efectul Comoroşan se găsește în ab- 


stractele a numeroase congrese ştiinţi- 
fice: În seria simpozioanelor de fizică și 
biologie cuantică Sanibel Island, Florida, 
congresele americane de biofizică Phila- 
delphia, Seattle, New Orleans, congre- 
sele de fotochimie si fotobiologie Den- 
ver, Louisville, San Juan, simpozioanele 
de biologie matematică Atlantic City, San 
Francisco etc... 


Și iată, în continuare, citeva nume ale 
unor cercetători străini de mare reputa- 
ție, care în ultimii ani au luat adesea dru- 
mul Bucureștiului pentru a se consulta 
cu Sorin Comoroșan în privința posibilei 
explozii pe care biologia, fizica și — im- 
plicit — cunoaşterea umană ar putea să 
o sufere la aprofundarea descoperirii ro- 
mânești: R. Sherman (Richards Labora- 
tory, California), W. Drell (Calbiochem, 
California), J. Higgins (University of Penn- 
sylvania), S. Grisolia (University of Kan- 
sas), G. Bass (University of Tennessee), 
R. Rosen (University of Nova Scotia), W. 
Drost-Hansen (University of Miami), P 
Lieber (University of California-Berkeley). 

Ţin să subliniez că la noi în țară profe- 
sorul Comoroșan a fost înţeles de la 
început, că rezultatele sale sint cunoscute 
pină la cel mai înalt nivel al conducerii 
C.N.S.T.-ului şi că i s-a dat tot sprijinul. 
Prin intermediul acestui articol din re- 
vista noastră (încrederea domniei sale ne 
onorează!), Sorin Comoroșan nu face 
decit să pună opinia publică românească 
în fața unui fapt concret, un fenomen 
inedit, cu rezultate incalculabile pentru 
cercetările viitoare. Ezitarea pe care a 
dovedit-o ani în șir în a-și populariza re- 
zultatele (cele enumerate mai sus sint 
publicaţii pur științifice) nu poate decit 
să-i facă cinste: după părerea domniei 
sale, cei 10 ani de lucru, trecuţi de la prima 
idee pină la ultimul rezultat (uimitor, vom 
vedea!), reprezintă nepermis de puțin față 
de fundamentalele implicaţii ale rezulta- 
telor obținute... 

Revin la explicaţii pentru a completa 
tabloul de ansamblu privind Efectul Co- 
moroșan. Pe graficul clasic și pe cel 
accelerat să considerăm aceleaşi perioa- 
de de timp, îngroșate pe abscisele figu- 
rilor. Combinarea rezultatelor, în urma ci- 
tirilor de laborator, ar duce la un nou gra- 
fic, caracteristic Efectului Comoroșan: 


Nu este de competenţa și în intenţiile 
mele să comentez această ciudată relație 
(îm, 3) (S, E) 

Dăm pentru cîteva perechi (S, E) timpii 
obținuți experimental 


AL. MIRONOV 


sS E tà t 
pe d ID E E OEE TAEL 
Glucoză Hexokinază 5 20 
 Glucoză-6-  Glucoză-6- 25 20 
tosfat-Na tosfat-dehidro- . 
enază 

Piruvat-Na DH 5 20 

DL-alanină Alaninamino- 15 30 
transterază 

rece -penici-  Penicilinază 15 20 

ină 

Oraloacetat— Malic-dehidro- 15 35 
enazà 

Piruvat- Na iruvat de hi- 10 30 
drogenază 

etc., etc. 


Realitatea existenței acestor tm şi Ù ca 
nultipli de 5 secunde ridică însă întrebări 
ameţitoare fizicii şi biologiei moderne, cu 
implicaţii care au multe șanse să răstoar- 
ne concepții bine încetățenite în aceste 
științe. Mai ales pentru că profesorul 
Sorin Comoroșan nu s-a oprit la efectul 
ce-i poartă numele, a făcut un pas mai 
departe, tirind într-un impas încă și mai 
mare fizica astăzi acceptată. 

Ultrațizica. La încrucișarea a două fas- 
cicule de lumină, spune teoria clasică, 
se petrece exact același lucru ca și în 
cazul ciocnirii celor două galaxii din con- 
stelația Părul Berenicei: nimic! Fascicu- 
lele trec unul prin altul, galaxiile la fel, cu 
nici un rezultat aparent. Şi acum iată ul- 
tima experientă efectuată de Sorin Co- 
moroșan și echipa sa. 

De la: 


A=546nm 


să trecem la 


adică să incrucișăm fasciculul de lumină 
ce «bombardează» S cu un alt fascicul 
perpendicular pe primul. Durata iradierii 


„substratului, cu primul fascicul, să se în- 


cadreze În mulțimea M: avem, deci, ac- 
celerarea reacției biochimice conform E- 
fectului Comoroșan. Intervenim cu celă- 
lalt fascicul. Intervențiile în timpi întim- 
plători nu vor schimba nimic. Experimen- 
tal, echipa de la Fundeni dă peste un timp 
E specific şi iată rezultatul: 


durata iradierii 


t t t t 
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efect 
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EFECT COMOROȘAN 


(Continuare in pag. 9) 


Fluxul neintrerupt şi din ce în ce mai 
accelerat de rezultate și succese de re- 
zonanță obținute în toate domeniile cer- 
cetării științifice și progresului tehnic a 
condus la modificarea, într-o măsură esen- 
ţială şi într-un ritm fără precedent, a con- 
dițiilor de muncă și de viață ale omului. 
Urmărind această linie de idei, laserii, ca 
şi întregul domeniu științific și tehnologic 
aferent, se pot aprecia cu siguranţă ca o 
realizare nemijlocită a zilelor noastre, ca 
o componentă majoră a revoluţiei tehnico- 
ştiinţifice pe care omenirea o parcurge. 

Într-adevăr, deși omniprezent astăzi nu 
numai în lumea laboratoarelor, a centre- 
lor de cercetare și de învățămînt, ci şi în 
locuri din ce în ce mai numeroase şi 
semnificative din sfera producției mate- 
riale și a vieţii sociale, laserul va încheia, 
în curind, abia a doua decadă de existenţă, 
caracterizată de un progres continuu, dina 
mic și nu rareori spectaculos. Rădăcinile 
şi conexiunile sale pătrund însă mult mai 
adinc în evoluția științei și tehnicii; evi- 
dențiem aici filiația sa directă din lucrările 
«clasice» privind emisia și absorbția sti- 
mulată a luminii, elaborate de Albert Ein- 
stein la începutul acestui secol. 

În ţara noastră abordarea cercetărilor 


LASERUL 
PREZENT 


ȘI 
PERSPECTIVE 


Dr. VASILE DRĂGĂNESCU. şeful secției laseri, D. APOSTOL, D.C.A. DUTU, 
LN. MIHĂILESCU, cercetători ştiintifici. Institutul Central de Fizică 


de fizica şi tehnica laserilor s-a făcut încă 
în primii ani ai «erei laseristice», la în- 
demnul și sub îndrumarea regretatului 
lon Agârbiceanu, ceea ce a, reprezentat, 
la vremea respectivă, o dovadă de îndrăz- 
neală și competenţă pe linia celor mai bune 
tradiţii ale ştiinţei şi tehnicii românești, 
fericit fructificate prin obținerea pentru 
prima dată a efectului încă în aprilie 1962. 

Laserul în forma sa cea mai uzuală 
este laserul cu heliu și neon. Mediul său 
activ este un amestec vmogen de gaze 
(p~1 torr), conținut într-un tub de des- 
cărcare cu diametrul interior de 1 mm și 
lung de citeva zeci de centimetri (10— 
200 cm). Laserul consumă 30—100 W pu- 
tere electrică şi emite un fascicul roșu 
(A=6328 A) cu puterea de 1—100 mW. 
Este deci simplu, mic şi ieftin. Paradoxal, 
prezintă în cel mai înalt grad proprietăţile 
specifice luminii laser: coerenţa, mono- 
cromaticitatea și direcţtonalitatea. Din a- 
ceste motive este cel mai utilizat laser în 
aplicaţii curente, care au depăşit de mult 
graniţele laboratoarelor de cercetări. Pînă 
în prezent a fost realizată o gamă largă 
de laseri cu heliu-neon: laserul LG 300. | de 
1mW, LG-5, LG-10 şi LG-50 de 5, 10 şi, 
respectiv, 50 mW în structura modală 


| 
| 


A 


transversală cea mai simplă TEMooq. 

Perfecţionările continue aduse tehno- 
logiei de realizare a acestor laseri au dus 
la obținerea unor laseri cu timpi de viață 
medii de peste 1 an. Sisteme speciale de 
astfel de laseri LGA-2 și LGA-3 sînt des- 
tinate unor operaţii de aliniere în con- 
strucții de căi ferate, tunele de aducțiune, 
construcții navale și portuare etc. În aceste 
cazuri, laserul cu He-Ne materializează 
vizibil o linie dreaptă roșie pe distanţe 
mergind pînă la 1—2 km. Sistemul ROTO- 
PLAN materializează un plan permițind 
alinierea simultană a unui număr mare de 
elemente la o cotă de înălțime dată. El 
este folosit în lucrările de îmbunătățiri 
funciare şi construcţii de hale industriale. 

Menţinerea lungimii de undă a laserului 
cu heliu-neon în limite de variaţie foarte 
strînse (AA/A=10-8) permite utilizarea 
acestei mărimi ca unitate fizică de măsură 
în interferometrie, pe distanţe de ordinul 
zecilor de metri. Astfel, lungimea de undă 
a laserilor cu heliu-neon, stabilizați în 
frecvenţă, realizaţi la I.F.T.A.R., secția la- 


seri, este A „= 0,632 991 35+ 0,00000003 


„Am, ceea ce presupune menținerea lun- 
gimii cavității rezonante a laserului în 
limitele +20 A. 

Interferometrele Michelson cu laser de 
tip LASINTERF T 20 şi LASINTERF M 20 
permit măsurarea unor distanţe de peste 
10 m cu precizia de 1u și, respectiv, 0,1 um. 
Prin creșterea gradului de stabilitate în 
frecvență a laserilor cu He-Ne cu două 
ordine de mărime vom putea face deter- 
minări de înaltă precizie pe distanţe de 
60—80 m. De asemenea, un astfel de laser 
poate fi folosit ca etalon de lungime de 
undă. 

Interferometrul Fizeau cu“ laser heliu- 
neon este destinat verificării şi măsurării 


planeității suprafețelor optice de mare pre- 


cizie (+300 À), iar LINLAS-8 măsoară 
abaterea rectilinității unor piese metalice 
cu lungimea de pînă la 8 m, necesare indus 
triei constructoare de mașini-unelte gre- 
le, cu precizia de 3 um. 


Telemetrul cu laser heliu-neon realizat 
la Institutul central de fizică permite mă- 
surători de distanțe în domeniul 1 m — 
10000 m cu precizia de 10 cm și se utili- 
zează în măsurători topometrice și geo- 
fizice. 

Una din aplicaţiile cele mai spectacu- 
loase ale laserilor cu He-Ne este hologra- 
fia, metoda prin care se înregistrează și se 
redau imagini tridimensionale. În prezent, 
noi realizăm două instalații complexe de 
holografie şi interferometrie holografică: 
1H-1 şi IH-2, cu care se pot obține toate 
tipurile de holograme şi interferograme 
holografice pentru aplicaţii cum ar fi 
studiul microdeformărilor unor piese din 
construcția de pompe și motoare, deter- 
minarea tensiunilor în materiale transpa- 
rente și analiza vibraţiilor. 

Un alt tip de laser cu mediu activ gazos 
este laserul cu argon ionizat, capabil să 
emită puteri mult mai mari (1—10 W), pe 
mai multe lungimi de undă, dintre care 
liniile 4 880 şi 5 145 sint cele mai 
intense. Laserii românești cu argon ioni- 
zat sînt utilizaţi în cercetări de spectro- 
scopie laser, difuzie Raman, holografie, 
fotochimie selectivă. În cercetările de 
spectroscopie, sursele laser s-au impus 
în primul rînd prin laserii cu colorant, 
capabili să emită energii mari, practic în 
tot spectrul optic, din infraroșu pînă în 
ultraviolet. 

Laserii cu colorant sînt, în general, pom- 
pați de laseri cu azot Aceștia din urmă 
— modelele LPA-75, LPA-77, LAZOT (por- 
tabil) — emit pulsuri de ordinul 1—10 ns, 
cu puteri de ordinul a 500 kW pe puls, 
Laserii cu colorant excitați de laserii cu 
azot se folosesc în spectroscopia de 
absorbție, una din instalaţiile cele mai 
complexe realizate fiind cea destinată 
identificării poluanţilor de tip triazine în 
apele reziduale. 

Laserii cu mediu activ solid sînt reali- 
zaţi la noi în ţară pe trei materiale de bază: 
sticla dopată cu neodym, rubinul și gra- 
natul de ytriu și aluminiu (YAG) dopat 
cu neodym. Pe baza acestor laseri, care 
emit puteri de ordinul sutelor de MW, 
s-au construit instalaţii de microgăuriri 
cu laser, capabile să dea găuri foarte fine 
(10 um—0,5 mm) în materialele cele mai 
dure, precum și oftalmoscopul cu laser 
cu rubin, destinat operaţiilor de retină. 

O etapă importantă în evoluția cerce- 
tărilor de laseri din România a consti- 
tuit-o construcția, în anul 1967, a primului 
laser cu bioxid de carbon de mare putere 
(100 W în emisie continuă, pe lungimea 
de undă de 10,6 um). 

Cercetările ulterioare în domeniul lase- 
rilor moleculari au condus 'la creșterea 
puterii emise și realizarea unor modele 
diversificate de laseri cu bioxid de car- 
bon, care să permită abordarea unor te- 
matici aplicative noi în cercetare şi indus- 
trie. În prezent, dintre tipurile de laseri 
cu bioxid de carbon dezvoltați se bucură 
de un deosebit interes laserii fără circu- 
lație de gaze, pentru domeniul puterilor 
mici și medii (pînă la 100 W); laserii cu 
curgere rapidă a gazelor, pentru puteri 
mai mari,de ordinul sutelor de W sau kW; 
laserii cu CO, cu funcţionare în impulsuri 
de tip TEA. 

În domeniul laserilor cu CO, de puteri 
mici și medii, modelele convenționale (cu 
curgere lentă a gazelor) au fost înlocuite 
cu laseri fără circulație de gaz ce oferă 
performanțe tehnice comparabile în con- 
dițiile unor gabarite mult reduse și ale 
unei simplități sporite în exploatare. Re- 


1. — Laser cu YAG-Nd cu dublor de 
frecvență 

2. — Stand de formare a tuburilor 
laser cu He-Ne 

3. — Laser cu CO, — model LIR 16 

4. — Laseri cu CO, tu transport de 
gaz de mare putere 

5. —.Laser cu CO,-TEA pentru stu- 
diul plasmei 

6. — Laser cu argon ionizat 

7. — Laser cu CO, de 30W cu manipu- 
lator fascicul 
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prezentanții tipici ai acestei categorii de 


laseri sînt: laserul cu CO, de 3—5 W — 
model LIR 16, de 30 W 100 W — și laserul 
stabilizat în frecvență LIR 20 SF. 

Laserul cu CO, LIR 16, excitat cu 
sursa de alimentare SIT 7015 C, este un 
dispozitiv cu emisie în infraroșu, cu ca- 
racter aplicativ general, destinat echipării 
laboratoarelor uzinale sau de învățămînt, 
pentru prelucrări de materiale, testare și 
caracterizare a sistemelor optice com- 
plexe, alinieri, studii de spectroscopie etc. 

Laserii fără circulație de-gaz cu puteri 
emise de 30 W și 100 W sînt, în principal, 
destinați prelucrărilor de materiale. Ast- 
fel, un laser de 30 W este folosit în prezent 
la I.C.E.E. — Curtea de Argeș la tălerea 
plăcuţelor ceramice pentru suportul rezis- 
tențelor cu peliculă metalică, iar un laser 
de 100 W este folosit la Cluj-Napoca în 
producerea termistoarelor. 

Pentru puteri mai mari de 100 W au 
fost dezvoltați laserii cu transport de gaz. 
Caracteristica principală a acestui tip de 
laser este curgerea rapidă a amestecului 
de gaze prin zona descărcării electrice, 
asigurindu-se o răcire eficientă a mediului 
activ, și menținerea unui număr mic de 
molecule de CU, pe nivelui laser inte- 
rior. Puterile emise pe unitatea de lun- 
gime pot ajunge, în acest caz, de ordinul 
sutelor de W/m. În vederea reducerii volu- 
mului şi greutății mari a instalaţiei de re- 
circulare a gazelor, a tost realizat un tip 
de laser la care recircularea, răcirea și 
descărcarea electrică au loc în aceeași 
incintă cilindrică. De la un astfel de ci- 
lindru laser, în care un sistem de venti- 
latoare montate pe un ax central imprimă 
amestecului de gaze o mișcare după cir- 
cumferintă. s-a obținut o putere de 600 W, 
la o lungime a mediului activ de 80 cm. 

Folosind o variantă constructivă cu 
două descărcări electrice dispuse diame- 
tral, dar cuprinse în același rezonator 
printr-un sistem de împăturire, puterea 
livrată de o astfel de instalație depășește 
1 kW. Pe lingă laserii cu emisie în undă 
continuă amintiți, de un interes deosebit 
se bucură și laserii cu bioxid de carbon 
cu funcționare în impuls. Gama variată 
de laseri în impulsuri este structurată, în 
general, în raport cu energia, în laseri de 
energie mică și medie și laseri de foarte 
mare energie. Laserii de energie mică și 
medie sînt laseri cu descărcare autonomă 
directă sau preionizată. Din prima cate- 
gorie putem menţiona laserul cu CO,- 
TEA cu descărcare de tip helix, avind o 
energie emisă pe puls de 100-500 mJ, o 


durată a pulsului de 2—3y s și o divergență 
a fasciculului emis de aproximativ 2 m rad 
Laserul cu CO;,-TEA de energie mică 
și medie este solicitat în numeroase apli- 
cații științifice și Industriale (diagnosti- 
carea plasmei, microprelucrări, teleco- 
mandă etc.) și speciale (lidar, sisteme 
autonome de ghidare etc.). Laserii cu 
CO,-TEA de foarte mare energie sint 
destinați, în general, producerii plasme- 
lor fierbinți sau unor tratamente termice 
speciale. În această categorie s-au impus, 
în special, laserii cu CO,-TEA cu des- 
cărcare controlată cu tascicul de elec- 
troni. La acest tip de laseri, descărcarea 
propriu-zisă este neautonomă, ea fiind 
declanșată cu ajutorul unui fascicul de 
electroni accelerați la 100—400 kV. 
Unul dintre modelele de laborator rea- 
lizate pe acest principiu ce folosește un 
tub electronic cu catod rece în vid a per- 
mis, în condiţiile unei suprafețe de emisie 
de 100 cm? şi ale unei densități de curent 
de 08 A/cm?, obținerea de pulsuri de 


100 J cu durată de 2—3 „us, într-un volum 


de descărcare de 10x10x100 cm?. 
Monocromaticitatea, direcționalitatea și 
mai ales coerenţa sint, de asemenea, 
proprietățile ce asigură posibilitatea foca- 
lizării luminii laser în spoturi mici, ale 
căror diametre pot cobori, cel puţin din 
punct de vedere principial, pînă la ordinul 
de mărime al lungimii de undă a radiaţiei 
laser incidente. În cazul surselor obișnuite 
de radiație, același spot focal este, în 
situaţiile practice, cu peste un ordin de 
mărime mai mare. Ca urmare, densitatea 
de putere și energie în spotul focal atinge 
valori foarte mari (ultimele cifre raportate 
sint de ordinul 1015 —10:7 W/cm2). Cîmpul 
electric al undei electromagnetice cu o 
asemenea intensitate topește, vaporizea- 
ză şi ionizează instantaneu substanţa, 
care se transformă într-o plasmă extrem 
de fierbinte și densă. Succesiunea extrem 
de rapidă a acestor procese lasă plasma 
la densitatea inițială a substanţei iradiate. 
Astfel, dacă ținta aleasă este solidă, con- 
centrația plasmei induse se poate apropia 
de valoarea densității acestei faze. 
Posibilitatea utilizării radiației laser în 
scopul generării de plasme dense şi fier- 
binţi a fost pentru prima dată formulată 
de prof. Alfred Kastler, lauret al Premiului 
Nobel, încă din 1963, la debutul primelor 
sisteme laser de putere. De atunci dome- 
niula cunoscut o dezvoltare rapidă, tumul- 
tuoasă, în strinsă corelație cu evoluția 
dinamică și performanțele mereu mai înal- 
te ale sistemelor laser de mare energie, 


și putere. Interesul susținerii unor pro- 
grame de cercetare științifică și inginerie 
tehnologică în acest domeniu de mare 
interes și perspectivă este, fără îndoială, 
generat de numeroasele implicații și apli- 
caţii în sectoarele «fierbinţi» ale tehnolo- 
giei contemporane, cit și de posibilitatea 
iniţierii controlate în plasmele laser a 
reacțiilor de fuziune termonucleară con- 
trolată. Această din urmă direcție a căpă- 
tat o amploare deosebită în numeroase 
țări, stimulată prin demonstrarea, relativ 
recent, a posibilității creșterii în continua- 
re a densității plasmei laser prin auto- 
compresie, adică sub acțiunea reculului 
imprimat de propria expansiune. Plasma 
laser atinge astfel densități de 10*—10* 
particule/jcm*, ce depășesc cu aproape 
zece ordine de mărime valorile maxime 
obținute în instalațiile cu confinare mag- 
netică. 

La noi în țară, programul de studii și 
cercetări în acest domeniu a fost în per- 
manență impulsionat și susținut de efor- 
tul și rezultatele obținute în dezvoltarea de 
sisteme laser cu funcționare în impulsuri 
de mare putere. Rezultatele obținute în 
dezvoltarea de laseri cu mediu activ solid 
și mai ales operarea încă în 1972 a primelor 
sisteme CO,-TEA au permis abordarea 
primelor studii privind interacția luminii 
coerente cu substanța în diferite stări 
de agregare. Cercetările din acest dome- 
niu s-au efectuat în cadrul unui program 
comun cu Laboratorul de oscilații din 
Institutul de fizică «P.N. Lebedev» din 
Moscova al Academiei de științe a U.R.S.S.. 
conducerea și coordonarea științifică a 
programului de cercetări fiind asigurate 
de academicienii loan Ursu și Aleksandr 
Mihailovici Prohorov. 

Principalele rezultate științifice și teh- 
nologice obținute pînă în prezent ar putea 
fi enumerate după cum urmează: 

e După obținerea, încă în 1972, a «cla- 
cajului» (străpungerii) laser în aer la pre- 
siune atmosferică, au fost întreprinse 
experiențe sistematice pentru determina- 
rea, prin diferite metode de diagnosticare 
— inclusiv tehnici laser —,a pragului de 
inducere a fenomenului, a parametrilor 
acestor plasme (densitate, temperatură, 
viteză de expansiune, mecanisme de ini- 
tiere și dezvoltare), a influenţei vecinătății 
unor suprafețe metalice și dielectrice ș.a. 
Rezultatele obținute au permis abordarea 
unor studii aplicative de mare interes în 
domeniul acționării laser a generatoare- 
lor de foarte înaltă tensiune. Lucrările, 
efectuate în colaborare cu Institutul de 
cercetări pentru industria electrotehnică, 
au condus la realizarea unui prim genera- 
tor românesc de foarte înaltă tensiune 
declanșat cu laser, ceea ce a permiso 
creștere generală a performanțelor insta- 
lației, eliminarea întirzierilor și necorelări- 
lor în comutarea etajelor, creșterea fiabili- 
tății generale ș.a. 

@ La iradierea unor ținte solide în vid 
și în atmosfere controlate s-au pus în 
evidenţă noi fenomene și comportări spe- 
cifice acestui tip de plasmă, dintre care 
vom reține aici: a) generarea, la un nivel 
relativ scăzut, a intensității radiaţiei laser 
incidente, de plasme «supracritice», ceea 
ce a permis studierea în condiții simplifi- 
cate a fenomenelor ce se induc în plasme- 
le laser de interes termonuclear; b) de- 
terminarea parametrilor undelor de şoc 
inițiate de plasma laser în mediul ambiant 
și stabilirea, pe această bază, a similitu- 
dinii dintre aceste unde și cele inițiate de 
exploziile extrem de intense (de exemplu 


cele atomice) în atmosferă; c) studiul 
cuplajului dintre radiația laser și țintă în 
prezenţa, respectiv absenţa, plasmei și 
decelarea rolului și contribuției relative ale 
diferitelor mecanisme de transfer. 

Pe această bază s-au elaborat precizări 
și indicaţii tehnologice privind prelucrarea 
neconvenţională cu laseri a unor materiale 
speciale (din categoria celor greu fuzibi- 
le, cu înaltă rezistență mecanică etc.). 

@ Evidenţierea și studierea diverselor 
mecanisme și procese prin care radiația 
laser se absoarbe în materialele parțial 
transparente, iar în particular chiar în 
aii dec ia optice ale laserului și insta- 
ației. 

ih prezent se află într-o fază avansată 
de construcție noi sisteme laser de foarte 
mare energie și putere cu mediu activ 
solid și cu gaz. Astfel, noul sistem laser 
cu sticlă dopată cu neodym GILAS-Nd, 
conceput să lucreze ca amplificator în 
regim relaxat și declanșat sau ca «laser 
cu oglindă de plasmă», va cuprinde patru 
lanțuri de amplificare terminate pe cite 
un element activ cu lungimea de 650 mm 
și diametrul de 45 mm. Se estimează că un 
lanț de amplificare va genera un impuls 
apă cu durata de 50 ns și o energie de 
1 i 

Obţinerea funcţionării în regimul de 
«oglindă de plasmă» va asigura, pe o 
cale relativ simplă, obținerea unor impul- 
suri laser cu durata de citeva nanosecunde 
şi putere în impuls de ordinul a 10 GW. 

La începutul lunii iulie, specialiștii ce 
lucrează la realizarea acestui proiect au 
anunțat operarea primului tronson al in- 
stalației, sistemul laser de cea mai înaltă 


energie și putere construit pînă în prezent 
în țara noastră. Noul laser TEA-CO, cu 
preionizare cu fascicul de electroni va 
genera semnale de 500 J în impulsuri cu 
durate de ordinul us. Alte noi proiecte au 
în vedere realizarea unui sistem laser cu 
rubin (putere în impuls de peste 100 MW), 
a unor laseri cu excimeri (emisie în ultra- 
violet) ș.a. Aceste instalații vor fi utilizate 
în anii 1981—1985 într-un program com- 
plex, original de cercetări privind gene- 
rarea și studiul plasmelor dense și fier- 
binți cu laseri de foarte mare putere, 
inclusiv al celor de interes termonuclear. 

În vederea creşterii aportului științei la 
dezvoltarea și modernizarea forțelor de 
producție, cercetarea de fizică în general 
și cercetarea științifică și ingineria teh- 
nologică din domeniul laserilor în parti- 
cular vor trebui să asigure aprofundarea 
și găsirea de noi soluții în domeniul lase- 
rilor de putere și instalațiilor de plasmă, 
cu utilizări în  separările izotopice, în 
chimie, biologie, construcții de mașini și 
industria extractivă. 

După cum rezultă din prognozele efec- 
tuate pe plan mondial, în special în țările 
avansate din punct de vedere economic, 
fizica laserilor și plasmei, domenii știin- 
țifice și tehnologice în rapidă expansiune, 
este chemată să contribuie la punerea în 
valoare de noi surse de energie înainte de 
sfirșitul acestui secol. 

Succesele științifice și tehnologice obți- 
nute în confinarea inerțială (plasme pro- 
duse cu fascicule laser și electroni), ma- 
rile proiecte de reactoare de fuziune ter- 
monucleară cu laser aflate în plină dez- 
voltare în prezent (Antares, Helios, Shiva) 


justifică convingerea specialiştilor anga- 
jați în aceste cercetări că rezultate știin- 
țifice de o deosebită semnificație vor 
putea fi obținute în perioada 1981—1990, 

O altă direcție, deosebit de alertă în ulti- 
mii ani, o constituie metodele și tehnicile 
de îmbogăţiri izotopice cu laseri. În pre- 
zent, premisa obținerii de izotopi de inte- 
res, inclusiv de U2*, precum și de sub- 


stanțe chimice utile, a căpătat, prin con-. 


firmări experimentale incontestabile, o 
bază tot mai realistă. Separările izotopice 
cu laser sint relativ ieftine, au randamente 
cu cel puțin un ordin de mărime mai ridi- 
cate decit în alte procedee și tehnologii de 
separare mai accesibile. 

Pentru perioada 1981—1990 se prevede 
că laserii să ajungă într-o etapă de optimi- 
zare şi elaborare tehnologică trecută, cu 
cheltuieli minime, din sfera microproduc- 
tiei în producția pe scară largă. Vor căpă- 


ta o mare extindere instalațiile cu laseri ~ 


ce se utilizează în producția de combusti- 
bili fisionabili, ce intră în instalaţiile com- 
plexe de măsură și control destinate 
mașinilor-unelte, bancurilor de probă și 
laboratoarelor uzinale. 

În perioada 1991—2000 se prevăd extin- 
derea producţiei de instalaţii cu laser opti- 
mizate, necesare cerințelor crescinde ale 
economiei naţionale în domeniul îmbogă- 
țirii izotopice, trecerea la realizarea de 
instalații complexe cu laseri destinate 
echipării reactoarelor termonucleare, de- 
finitivarea cercetărilor privind sistemele 
de comunicaţii pe purtători optici, extin- 
derea aparaturii de măsură și control de 
mare precizie în echiparea dispozitivelor 
industriale de înaltă tehnicitate. 
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Durata iradieri: 


f t t t 
CAZI 
TIMP EFICIENT 
[P] Efect 
EFECTUL DISPARE 
CU TOTUL 


t 


Regiunea îngroșată reprezintă interva- 
lul de timp în care au loc încrucișările 
razelor de lumină. 

Deci (S, E) intră în reacție, urmează 
graficul obișnuit, la iradiere în timpi mul- 
tipli de 5 s apare — inevitabil — accele- 
rarea reacției prin Efectul Comoroșan. 
De menționat că S, la iradiere, nu se 
schimbă deloc, spectroscopic rămine la 
tel cu unul neiradiat, mai bine zis, spectro- 
scopia tradițională este incapabilă să gă- 
sească tranziţiile din structura cristalului 
de substrat studiat, în timp ce reacţia 
enzimatică își modifică, am văzut, viteza. 
Efectul Comoroșan rămine valabil atunci 
cînd intersecţia are loc, pe durata presta- 
bilită t, în interiorul lui t (porție de 5 se- 
cunde). Efectul va fi stricat însă la «cioc- 
nirea» razelor, dacă ciocnirea se face 
dintr-un interval ce acoperă frontiera din- 
tre două porții t succesive! Mai bine zis: 


cele două raze de lumină interacționează 
contracarind Efectul Comoroșan în jurul 
unor anume puncte de scurgere a tim- 
pului! În acele puncte, în consecinţă, 
apar discontinuități dinamice ale scurge- 
rii timpului, 

În loc de concluzii: Fizica în interiorul 
unui f este cea familiară, cu mentalitatea 
unei omogenități a scurgerii timpului. 
Ceea ce se petrece la momentele critice 
mai sus menționate nu mai seamănă cu 
ceea ce știm. Anularea acolo a Efectului 
Comoroșan postulează noi legi pentru 
care fizica va trebui să-și întindă «haina» 
actuală, acceptind unificări cu domenii 
care urmează să iasă la lumină în anii ce 
vin şi îndreptindu-se, în viitor, către ceea 
ce unii cercetători americani și Sorin 
Comoroșan numesc ultratizica. În acest 
nou domeniu, cronon-ul, intervalul de 5 
secunde, cărămidă a vieții sau, dacă vreți, 
un candidat pentru particula de timp, 
ar putea juca un rol fundamental. 

Matematica se va «strica» și la modelul 
de Univers va trebui să se țină seama de 
conceptul «din 5 în 5», deoarece realitatea 
este următoarea: noi nu știm, de fapt, ce 
înseamnă timpul, și nici viața, iar aceste 
două noțiuni sint legate tundamental; en- 
zima însă, biosistem caracteristic vieții, 
«ştie» unde vine secunda de întrerupere 
a unui proces! 

Au apărut două noțiuni noi. Pentru ex- 
plicarea Efectului Comoroșan a fost in- 
trodusă o nouă observabilă ce caracteri- 
zează materia (lumina, cristalul, apa), nu: 
mită biospin. lar datorită manifestei dis- 
continuități de comportament dinamic a 
sistemului descris, din 5 în 5 secunde, 
s-a avansat conceptul de «particule de 
timp» ca fiind tocmai intervalul î. Ei a 


fost denumit cronon. 

Profesorul Sorin Comoroșan își dă sea- 
ma de senzaționalul pe care, vrind-nevrind, 
îl introduce în fizica aparent ordonată a 
acestui secol, de scandalul inevitabil pe 
care-l vor stirni confirmările experimen- 
tale ale ideilor sale cu totul și cu totul 
neobișnuite. A ezitat mult pînă să-și facă 
cunoscute descoperirile; s-a temut şi re- 
petă întruna diferitele aspecte controver- 
sate; îl îndeamnă la scepticism metodolo- 
gia biologică, în sine prea fluctuantă. Dar 
a experimentat enorm și continuă să ex- 
perimenteze. Numeroși fizicieni reputați 
i-au spus că el face ceva previzibil, ceva 
ce trebuia, cîndva, să apară. Reviste in- 
ternaționale de ştiinţă îl publică, oameni 
de știință se apleacă, curioși, peste ex- 
perienţele sale, congresele îi discută ne- 
obișnuitele rezultate. La București, de 
pildă, la recenta Conferinţă internațională 
«Apa și ionii în sistemele biologice» (25- 
27 iunie a.c.) profesorul W. Drost-Hansen, 
de la Departamentul de chimie al Uni- 
versității Miami, Florida, unul din cei mai 
citați zece oameni de știință (Science Ci- 
tation Index) în domeniul său — care a 
prezidat simpozionul — a anunţat public 
reproducerea Efectului Comoroșan în la- 
boratorul său de la Coral Gables, S.U.A. 

Doar viitorul va decide însă dacă bre- 
șele făcute în știința fizicii de la începutul 
secolului al XX-lea și infinitul cîmp al 
cunoașterii biologice deschis ochilor lui 
Homo sapiens la mijlocul acestui veac 
se vor uni cumva, găsindu-și, cîndva, un 
model matematic pentru această ultra- 
fizică, previzibilă și concret propusă de 
către Sorin Comoroșan, cercetător știin- 
tific din București, România, un candidat 
sigur pentru celebritate. 
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O FASCINANTĂ 
INVESTIGARE 
A INTERIORULUI 


UNEI PARTICULE ELEMENTARE 


Recent a fost dusă la bun sfirşit o «di- 
secție» întrecînd în fineţe performanţele 
oricărui bisturiu sau microscop vreodată 
inventat. Cobaiul acestei investigări a 
fost o particulă neutră din punct de vedere 
electric, kaonul zero. Poate că începutul 
expunerii acestei probleme trebuie să lă- 
murească ordinul de mărime al distanțe- 
lor implicate. Este vorba despre domeniul 
unei particule elementare măsurînd lun- 
gimi, «diametre» nu mai mari de 10-* cm. 
Ideea experimentului poate părea ezote- 
rică, bizară: stabilirea structurii electrice 
a unei particule neutre! 

Cu mulți ani în urmă, un fizician renumit 
pentru insolitul cu care tratează fizica teo- 
retică, Feinberg (el este, printre altele, și 
autorul faimoasei ipoteze a tahionilor, 
acele particule cu viteze supraluminice), 
îşi exprimase opinia că acea eluzivă făp- 
tură a lumii șubcuantice, kaonul zero, ar 
putea avea în definitiv o structură de sar- 
cină electrică. 

Pentru a putea urmări firul raționamen- 
telor în această complexă temă, ar fi poate 
necesar să dăm citeva informaţii privind 
compunerea particulelor elementare din 
așa-numitele auarcuri, particule ceva mai 
mult decit ipotetice, introduse în ştiinţă 
de fizicianul Gell-Mann. Quarcurile nu 
sînt toate la fel, dar deosebirile dintre ele 
sînt tot așa de inetabile ca și gusturile, 
ca şi aromele unei bucătării exotice. Un 
model naiv prezintă trei sorturi de auarcuri, 
sau, în fine, trei «arome» de auarcuri: 
quarcul u, sau «superior» (în engleză 
«up»), quarcul d, sau «inferior» (în engle- 
ză «down») şi ouarcul s ori «straniu» (în 
engleză  «strange»). Sarcinile electrice 
care se asociază acestor trei tipuri de 
quarcuri sînt, respectiv, +2/3, —1/3, —1/3. 


Fiz. TITUS FILIPAŞ 


Firește, sus-numitelor quarcuri li se pot 
pune în corespondenţă și antiparticule, 
antiauarcurile; notate, în aceeaşi idee a 
«aromelor», cu u, d, s, sarcinile lor elec- 
trice vor fi conjugate cu acelea ale guarcu- 
rilor, deci sînt, respectiv, —2/3, +1/3, +1/3. 

Kaonul zero este un mezon și o regulă 
generală spune că mezonii sînt făcuți din 

cîte două quarcuri. Particula Kapa 0 este 
formată dintr-un antiauarc straniu, s, 
avînd sarcina electrică +1/3 şi un auarc 
inferior, «down» sau d, a cărui sarcină este 
—1/3. 

Întrucît se consideră că antiauarcul 
straniu este mult mai masiv decît guarcul 
inferior, lucrurile pot fi văzute ca și cum 
particula mai uşoară «orbitează» în jurul 
particulei mai grele; folosind o terminolo- 
gie adecvată, ar trebui să spunem că anti- 
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KAONUL ZERO 


quarcul este confinat într-un volum mai 
mic decît guarcul. Deoarece particula 
noastră nu se învîrte în jurul axei sale 
(sau, mai corect spus, nu are spin), sar- 
cina electrică din interiorul ei trebuie să 
aibă o simetrie sferică. Din cauza acestei 
simetrii, kaonul zero apare ca avind un 


«nucleu» pozitiv înconjurat de o «coajă» 
negativă (vezi fig. 1). Aplicînd aceleași 
raționamente, se poate infera că antikao- 
nul zero este înzestrat cu aceeași confi- 
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gurație a distribuţiei de sarcină, dar de 
semne contrare (vezi fig. 2). 

Datorită acestei distribuții sferice a sar- 
cinilor egale şi de semne contrare, atît 
kaonul zero cit și antikaonul zero se com- 
portă în exterior ca și cum ar fi neutre din 
punct de vedere electric. Un electron nu 
va putea interacționa electric cu mezonul 
kapa zero decit în cazul in care electronul 
ar trece prin interiorul mezonului, cînd 
forţa va fi evident una de atracţie. Metodo- 
logia de lucru pentru măsurarea acestei 
forțe a fost construită pe baza unei idei 
avansate de fizicianul sovietic Zeldovici; 
ea a fost preferată pentru că asigura o 
sensibilitate mărită în comparație cu alte 
proceduri și o independență mai mare 
față de incertitudinile sistematice care 
pot afecta un atare experiment. În fine, 
faza pragmatică a cercetării a fost efec- 
tuată de o echipă de fizicieni cu o compo- 
nenţă internaţională, aparţinînd unor labo- 
ratoare de fizică situate pe continente 
diferite. Măsurătoarea propriu-zisă a folo- 
sit facilitățile oferite de Laboratorul «Fer- 
mi» din Chicago. Experienţa a confirmat 
prezența acestei distribuții de sarcină în 
kaonii nuli. Ea se constituie într-o probă 
suplimentară în favoarea existenţei auarcu- 
rilor, deși acestea nu au fost evidențiate 
în mod izolat pînă în momentul de faţă, 
ceea ce include poate în sine o nouă lege 
a naturii. 


A XIII-A REUNIUNE A GRUPEI PERMANENTE 


DE METEOROLOGIE COSMICĂ 


Grupa permanentă de meteorologie cosmică a fost organizată 
la propunerea Conferinţei experților în domeniul cercetării și 
utilizării spaţiului cosmic în scopuri pașnice din ţările socialiste 
şi are ca principale obiective colaborarea țărilor socialiste la 
efectuarea unor teme de cercetare științifică în domeniul meteo- 
rologiei cosmice; studierea posibilităţilor de construire, perfec- 
ționare și utilizare a aparaturii de sol pentru recepţionarea da- 
telor de la sateliți și studierea posibilităților de creare în tările 
socialiste a unei rețele de stații pentru sondarea atmosferei 
terestre cu ajutorul rachetelor meteorologice. 

Activitatea Grupei de meteorologie cosmică a fost inclusă 
într-un program mai vast și complex, alături de alte patru acti- 
vități (fizică cosmică, biologie și medicină, teledetecție, teleco- 
municaţii) diferite ca domeniu, însă cu același punct comun — 
cercetarea și utilizarea spațiului cosmic în scopuri pașnice, pro- 
gram denumit INTERCOSMOS. România participă la acest pro- 
gram din 1968, ca membră în grupele permanente de lucru. 

Pentru coordonarea și realizarea în bune condiţii a obiective- 
lor, urmărirea rezultatelor și aplicarea lor în practică — Grupa 
permanentă de meteorologie cosmică se întruneşte anual în 
sesiuni organizate de către țările membre. În afara acestora, 
mai au loc consfătuiri periodice cu responsabilii de teme, semi- 
narii şi simpozioane, schimburi de date și materiale, redactarea 
și publicarea de monografii şi manuale de specialitate. 

Reuniunea din acest an a fost organizată de Institutul de me- 
teorologie și gospodărirea apelor și Academia R.P. Polone, la 


Varşovia, între 15 şi 24 aprilie. Lucrările s-au desfășurat pe trei 
secții de lucru, corespunzător obiectivelor principale: metode 
de obținere, interpretare și utilizare a informaţiilor de la sateliți; 
cercetarea straturilor înalte ale atmosferei cu ajutorul racheto- 
sondajului, mijloace tehnice, metode de recepţie și prelucrare 
primară a informaţiilor obţinute de la sateliți. 

La lucrări au fost prezenţi specialişti și reprezentanţi ai insti- 
tutelor şi forurilor coordonatoare de specialitate din R.P. Bul- 
garia, R.S. Cehoslovacă, R.D. Germană, R.P. Mongolă, R.S. 
România, R.P. Ungară, U.R.S.S., din țara gazdă și, pentru prima 
dată în acest an, din R.S. Vietnam. 

Rezultatele obținute într-un deceniu de activitate comună au 
constituit baza de plecare pentru elaborarea planului de acti- 
vitate în următorul cincinal. Actualul plan propus pentru pe- 
rioada 1981-1985 nominalizează 8 probleme diferite, care se 
referă la folosirea datelor de radiaţie măsurate de sateliții me- 
teorologici în studierea bilanţului radiativ al sistemului Pămînt- 
atmosferă, la folosirea datelor TV și IR, în analiza și prognoza 
numerică şi clasică a cimpurilor unor parametri meteorologici 
(umezeală, vint, geopotenţial, nebulozitate, precipitaţii), la folo- 
sirea acestor date în determinarea unor particularități climatice 
regionale, la realizarea de senzori corespunzători pentru rachete 
și utilizarea lor în sondarea atmosferei, la studiul stratosferei 
pe baza acestor date, la studiul interacțiunii atmosferă-spaţiu 
extraterestru şi al influenței Soarelui, la perfecționarea și adap- 
tarea aparaturii de recepționare și prelucrare a datelor de la 
sateliții de pasa şi geostaționari, care emit în frecvențe radio 
ale benzii S$. C.N 
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La Casa centrală a pionierilor și șoimi- 
lor patriei din Bucureşti funcţionează ce 
mai bine de un an un cenaclu al fanteziei. 
toarte popular în rîndurile pionierilor. În- 
cheindu-și activitatea pe anul şcolar tre- 
cut (desfășurată la C.C.P.S.P., dar și la 
Casa pionierilor sectorul 4, şcolile gene- 
rale nr. 96 și 98, Liceul «Gh. Şincai»), 
cenacliştii au organizat o gală a filmului 
ştiințifico-fantastic, în colaborare cu re- 
vista noastră. Patru filme foarte prizate 
au fost prezentate pionierilor, care, înainte 
de fiecare spectacol, s-au întîlnit, respec- 
tiv, cu scriitorii Viorica-Georgina Rogoz 
şi lon Hobana, omul de știință prof. ar. 
docent lon Mânzatu și ziaristul Gh. Săsăr- 
man, în dialoguri amorsind de fiecare 
dată călătorii pe acest tărim necunoscut 
şi fascinant al viitorului, spre care se 
poate porni tocmai cu sprijinul anticipa- 
tiei. Manifestarea s-a încheiat cu o masă 
rotundă cu subiectul «Literatura știin- 
țifico-fantastică — mijloc de educație a 
imaginaţiei», la care au participat profe- 
sori și elevi bucureșteni, personalități din 
lumea anticipației (V.G. Rogoz, |. Mânzatu, 
|. Hobana, H. Aramă) și redactori ai Ra- 
dioului, Televiziunii şi ai revistei noastre. 

Redăm mai jos citeva din declarațiile 
celor prezenţi la masa rotundă: 

|. HOBANA: «Prelucrarea viitorului 
este, evident, strict necesară.Secolul XXI 
se află deja la numai doi pași de noi. Cum 
pregătim șocul viitorului pentru genera- 
tiile tinere? Cum vom accepta viitorul fără 
o pregătire prealabilă, cea pe care litera- 
tura științitico-fantastică o face atit de 
bine? Cum vom fi capabili să acceptăm 
noul care ne răsare tot timpul în față? 
Marile aventuri ale cunoașterii le trăim 
acum — dar ne și aşteaptă —, de aceea 
starea de spirit națională trebuie pregătită. 
Science fiction-ul nu este un lux, vreau 
să subliniez asta, ci o chestiune vitală 
fără de care se poate ajunge la riscul 
ca aventura cunoașterii să încetineas- 
că! Trebuie creată perspectiva tabloului 
ce ne așteaptă. Omul are nevoie de o 
visare constructivă care să-l ajute să trea- 
că peste dificultățile inerente... Ne stră- 
duim să ajungem undeva — dar unde? 
Acest lucru trebuie cercetat, analizat, 
pregătit — mai ales de către literatura de 
anticipație. Să fie clar: revoluția tehnico- 
științifică nu se face cu minţi conserva- 
toare, ci cu îndrăzneții care pot privi din- 
colo, în ziua de miine...» 

V.G. ROGOZ: „Ridic citeva probleme 
care interesează atit scriitorii cit și profe- 
sorii şi elevii prezenţi. Una: pregătim copi- 
lul științific, informaţional, dar, să nu 
uităm, îl pregătim și sutietește. Alta: fan- 
tezia omului este mereu depășită de reali- 
tate — imaginile transmise anul trecut 
de «Mariner» IV de pe Titan erau un spec- 
tacol superb, misterios și fascinant, din- 
colo chiar de imaginaţia scriitorilor de 
anticipație! Copii noștri sint din ce în ce 
mai inteligenți — întrebările pe care ni le 
pun sînt absolut uimitoare; literatura știin- 
țifico-fantastică li se pare un domeniu 
firesc şi vital, aveau și au nevoie de lumea 
i care S.F.-ul le-o pune la îndemină. 
ntre omul de știință și copil apare o 


prăpastie, pe care, cred eu, scriitorul 
de anticipație o poate umple. S.F.-ul 
este o literatură generoasă, deschisă spre 
viitor, angajată moral și spiritual în efor- 
tul spre mai bine. Televiziunea, cu milioa- 
nele ei de spectatori potențiali, ar putea fi 
de mare folos în această problemă, poves- 
tirile de știință și științifico-fantastice și-ar 
găsi loc repede în inimile celor tineri: 

Prof. R DIMA (Casa pionierilor sect. 
4): „Sint încintat de această întîlnire. Eu, 
de copil, am fost un pasionat al acestei 
literaturi, am cărțile și acum, le citesc și 
copiilor mei. Nu le mai pot citi, din păcate, 
și elevii mei pentru că aparițiile de carte 
S.F. s-au rărit din ce în ce în ultimii ani. 
lar cînd apar, apar în tiraje minuscule — 
ce înseamnă 30—40 de mii de exemplare 
într-o ţară cu milioane de elevi? Este 
cazul să se facă ceva, să se pună la dis- 
poziția celor mici o literatură de anticipa- 
ție pe înțelesul lor, antrenantă, bogată, 
lucrările care apăreau cu ani în urmă în 
Colecţia de povestiri științifico-fantastice 
putind servi drept model.-Un copil de 
astăzi este, categoric, mult mai inteligent 
decit un copil de acum citeva generații, 
cei mici au acces la informații și au curiozi- 
tățile lor la care filmele sau povestirile 
S.F. pot oferi explicaţii. Nimeni au ciștigă 
nimic din povestioarele serbede din «1001 
de seri» ale Televiziunii, pentru că chiar 
și cei foarte mici au astăzi un alt nivel de 
informaţie și gindire... Copiii iubesc anti- 
cipaţia. Să facem totul pentru a le-o oferi. 
Ciștigul, peste ani, va fi imens.“ 

Prof. LIA VINTILĂ (Școala generală 
nr. 149): «Eu vreau să vă spun citeva 
cuvinte despre o experiență pe care am 
făcut-o cu clasa a Vl-a B din școala noas- 
tră. Am fixat, la sfirșitul fiecărei ore de 
studiu la obiectul meu, o perioadă de 
5 minute de zbor al imaginației. Elevii 
au reacționat extraordinar: și-au pus în- 
trebările altfel, au răsucit legile fizicii, 
și-au imaginat povești și situaţii fantas- 
tice (dar nu imposibile în viitor), s-au 
ajutat între ei, evitind notele proaste pen- 
tru a-și cîştiga dreptul la cele 5 minute de 
eliberare a imaginaţiei de la sfirșitul orei; 
şi-au alcătuit, din cărți mai vechi (10—20 
de ani), o bibliotecă de anticipație pe care 
o păzesc și o frecventează cu toții; iar la 
orele de desen fac numai rachete și orașe 
spaţiale... Ne trebuie cărți și reviste 
pentru ei, vi le cerem, sîntem siguri 
că avem scriitori buni care pot să ni 
le dea...» 

Elevul G. CIOBANU (Școala generală 
nr. 70): «...Am citit cărţile lui Jules Verne, 
mi-au plăcut foarte mult. Au mai apărut 
și alte cărți, despre întimplări în cosmos 
— mai ales —, mi-ar place să citesc, dar 
n-am mai găsit nimic. Ar fi grozav să 
avem la Televiziune un serial pentru copii, 
cu eroi-copii care pleacă în cosmos, care 
ar cerceta planete...» 

Prof. M. PĂUNESCU: „Pină la apa- 
riția unei colecții de specialitate poate 
ar fi bine ca revista «Cutezătorii» să pu- 
blice constant povestiri S.F. Limbajul ima- 
ginilor ar place, benzile desenate la fel... 

HORIA ARAMĂ: ..În «Cutezătorii» 
noi am publicat, în ultimii 10 ani, circa 
50 de povestiri, benzi desenate și romane- 
foileton. Ca scriitor de S.F. aparținind 
unei generații mai vechi, îmi amintesc că 
într-o povestire de anticipație cel mai mult 
conta elementul de popularizare a știin- 
tei. Lucrurile s-au schimbat acum, de la 
S.F. se așteaptă posibilitatea de a in- 
duce în copil o filozofie a naturii, în 


toată ora mea dl peate tocmai 


de aceea această literatură este o 
școală a materialismului și mai ales 
a dialecticii și a logicii, a gîndirii ori- 
ginale, curajoase. Capabilă să pună pe 
picioare o etică nouă și responsabilă față 
de om și natură, la nivel global, planetar. 
Va apărea, a apărut deja, și o nouă este- 
tică — trebuie pregătită și aceasta — în 
care își au locul industria si maşinile“ 

Elev ANDREI RĂZVAN (clasa a Vl-a,. 
Şcoala generală nr. 96): «...Eu vreau să 
vă vorbesc despre cercul nostru de știin- 
tă şi anticipație, unde am dezbătut ipo- 
teze extraordinare, probleme științifice 
foarte interesante. Ne-am lămurit unele 
lucruri mai bine decit la orele de școală. 
Și să ştiţi că ne-ar face mare plăcere să 
ne întîlnim la sedintele cercului nostru cu 
oameni de știință și cu scriitori de anti- 
cipație...» ý 

Prof. dr. docent ION MÂNZATU: «De 
acord, invitați-ne, venim. Personal sînt 
gata întotdeauna la un schimb de idei cu 
cei foarte tineri. Sintem acum în plină re- 
voluție bioinformaţională. În nici un caz 
acum, astăzi nu trebuie să fim conserva- 
tori. Avem .de format oameni. Planuri 
ne-am făcut pină în 1990, 2000, chiar 2010 
— asta privind economia țării. Şi omul 
însă, spiritual, trebuie pregătit pentru 1990, 
2000, 2010. O serie de noi descoperiri, 
multe din ele neconvenționale, bat acum 
la porțile consacrării. Ele vor revoluţiona 
viața. Copilul de astăzi trebuie sensibili- 
zat pentru ca miine omul matur să le 
poată accepta... Libertatea de gindire și 
acțiune de miine se obține printr-un nou 
pas în calitatea umană. Libertatea de gin- 
dire trebuie educată. Basmele au pierdut 
teren — un computer a făcut un calcul 
privind ideile avansate în basme șia ajuns 
la concluzia că, în majoritate zdrobitoare, 
ale sint depășite de ştiinţa zilei de astăzi! 
imaginației îi trebuie altceva. Cele 5 minu- 
te de zbor al imaginaţiei, propuse de pro- 
fesoara Vintilă, mi se par a fi o invenţie 
pedagogică deosebită și grăitoare prin 
succesul ei — fără glumă, ar trebui extra- 
polată și la cei mari... Copiii însă, mai ales, 
vor lupta, îmbunătățindu-se, pentru li- 
bertatea lor de visare... Anul 2000 este 
foarte aproape. Eroul viitorului, copilul, 
trebuie să trăiască imaginativ în acest 
an 2000. Literatura de anticipație este 
literatura care vorbește despre întim- 
plările viitorului, despre știința anilor 
de miine, despre societatea ce va 
urma. Nu se poate trăi numai în trecut 
şi în prezent, aceasta ar închide accesul 
către viitor; tocmai de aceea literatura de 
anticipație are un rol covirșşitor în forma- 
rea cetățeanului de miine al Romå- 
niei și al planetei...» 

În concluzie, invitații au pledat pentru 
virtuțile literaturii de anticipație, elevii au 
aclamat-o, profesorii au apreciat-o ca 
strict necesară — așa încît, la sfirşit, pe 
bună dreptate cineva întreba: «De fapt, 
cine pe cine vrea să convingă?» 

Chiar!? Asta pentru că de față erau 
reprezentanți ai Uniunii scriitorilor, ai 
presei Uniunii Tineretului Comunist, ai 
presei pentru copii — toți perfect lămuriți 
asupra valențelor extraordinare ale lite- 
raturii științifico-fantastice. ŞI totuşi... Rea 
litatea rămine că, în ciuda popularității, a 
strictei necesități a dezvoltării imagina- 
tiei copiilor, a succeselor obținute de 
S.F.-ul românesc pe plan internațional, 
se întirzie să se facă pasul decisiv pentru 
a repune literatura de anticipație în drep- 
turile sale. 


ALEXANDRU MIRONOV 


in ce în ce mai des se pronunță 

cuvintul alergie. Din ce în ce mai des 

medicii pun acest diagnostic, nu- 
mărul celor afectaţi crescînd îngrijorător 
în ultima perioadă de timp. Alergia nu mai 
este o «epidemie» sezonieră care să pro- 
voace, de exemplu, coriza sau conjunc- 
tivitele din luna iunie. Ea a devenit mai 
gravă, chimic și biologic legată de bulver- 
sările induse de om în mediul său natural. 
Ne aflăm, de fapt, în fața unei maladii a 
civilizaţiei pe care cercetarea medicală 
și biologică încearcă să o învingă. Din 
păcate, rezultatele nu sînt, întotdeauna, 
la înălțimea eforturilor depuse. Cu toate 
că se cunosc substanțele «specialiste» 
în alergie din corpul nostru și principalele 
mecanisme ale acestui proces, cu toate 
că au fost puse la punct diverse tipuri de 
tratamente. 


CE ȘTIM DESPRE 
REACȚIA ALERGICĂ? 


Că este o piesă cu mai multe acte și cu 
actori bine cunoscuţi. Primul dintre ei, 
antigenul — orice substanţă străină ce 
pătrunde în organism — a fost denumit 
alergen, deoarece suscită fenomenul aler- 
gic. Al doilea actor ce intră în scenă este 
un anticorp specific, identificat cu 12 ani 
în urmă, imunoglobulina E sau IgE. A- 
ceasta (mai există și alte imunoglobuline 
ce intervin în diverse reacții imunitare: 
IgG, IgM, IgA, IgD), prezentă în cantități 
foarte mici — două imunoglobuline la 
100 000 —, se fixează pe suprafața celule- 
lor implicate în alergie: bazofilele* în 
sînge și mastocitele* în țesuturi. 

Atunci cînd un subiect, genetic predis- 
pus, întilnește un alergen — nu importă 


1, 2. — Alergiile sezo- 
niere sint, practic, le- 
gate de plante, de in- 
florirea și tecundarea 
lor. Grăunciorii de po- 
len — dacă sint sufi- 
cient de mici (pentru 
a fi inspirați) și suti- 
cient de mulți — pot 
deveni alergizanți. 

3. — Întilnirea alerge- 
nului cu organismul și 
tormarea complexului 
alergen - imunoglobu- 
lină ce declanșează eli- 
berarea granulelor și 
punerea în circulație a 
mediatorilor agresivi 
(după «Sciences et 
avenir»), 


dacă acesta a fost inhalat, ingerat, injec- 
tat sau în contact (cu polen, de pildă) —, 
organismul fabrică IgE și le dirijează către 
intrus. IgE se fixează cu una din extre- 
mități (fragmentul Fc) pe locurile-recep- 
toare de pe suprafața bazofilelor sau mas- 
tocitelor, cealaltă extremitate (fragmentul 
Fab) rămiînînd liberă, în așteptare. Pînă 
cînd? Pînă cînd alergenul va pătrunde a 
doua oară în organism. El se va «agăța» 
de Fab, complexul IgE-alergen declanşînd, 
în mai puțin de cinci minute, eliberarea 
granulelor din celule și deci punerea în 
circulație a mediatorilor patologici. A- 
ceștia produc în țesuturi o reacție infla- 
matorie excesivă, cunoscută sub numele 
de «degranulare». 

Aşadar, reacției alergice îi sînt nece- 
sare două etape: sensibilizarea, adică 
fabricarea anticorpilor specifici și fixarea 
lor pe bazofile sau mastocite, și apoi de- 
granularea acestora în momentul reîntil- 
nirii cu alergenul. 

Care este însă explicația că o aceeași 
substanţă (fie praf, polen, medicament...) 
poate fi neutralizată de o reacţie imunitară 
la un individ, în timp ce la un altul ea 
provoacă apariția unui fenomen alergic? 
Se crede că la subiecții alergici, procesul 
imunitar ar fi incomplet, rămînînd blocat 
în primul stadiu al derulării sale, cel al 
producerii de imunoglobuline E. Sistemul 
supresor (limfocite T supresoare ce inhi- 
bă fabricarea de IgE) nu mai funcționează 
corect. Anticorpii protectori, IgG, sînt 
în număr prea mic. Inflamaţia devine exce- 
sivă În locul unei reacţii imunitare are 
loc o reacție alergică. 

Înțelegem acum mecanismul tratamen- 
tului de desensibilizare, utilizat empiric 
de peste 40 de ani, ce constă în injectarea 
de doze crescînde de alergeni pentru re- 
ducerea reacției alergice prin inducerea 
producerii de IgG fără IgE. (Tratamentul 
poate fi eficace, dar rezultatele sînt incerte, 
mai ales în cazul alergenilor chimici.) 


ŞASE MEDIATORI 
ŞI CHIAR MAI MULŢI 
Am vorbit despre mediatorii alergici, 


mastocitele celule necirculante, tisulare, ce se 
intilnesc in piele, plămini, rinichi şi alte organe. 
Şi unele și celelalte conțin numeroase granule 
care închid în ele mediatorii reacției alergice. 


știm ce sînt, dar nu-i cunoaștem. Să-i 
prezentăm. 

Primul descoperit a fost histamina, o 
mică moleculă (greutate moleculară: 100) 
care provoacă un edem prin creșterea 
permeabilității vasculare. Ea antrenează, 
de asemenea, contracția mușchilor ne- 
tezi, «vinovaţi», de exemplu, de spasmele 
sau mărirea motricităţii tubului digestiv. 
Joacă un rol important în urticarie, fapt 
ce explică eficacitatea antihistaminicelor 
împotriva acestei afecţiuni. (Nu se în- 
tîmplă același lucru și în astm.) 

Urmează serotonina (greutate molecu- 
lară: 400). Are proprietăți asemănătoare 
cu histamina. Repartiția celor două sub- 
stanțe în diferite tipuri de celule variază 
după specie. La om, histamina se găsește 
mai ales în bazofile și mastocite, iar sero- 
tonina în plachetele sanguine. 

E.C.F.-A (Eosinophil Chemotactic Fac- 
tor of Anaphylaxis) este un mic peptid 
— pus în evidență în lichidele provenind 
din fragmente de plămîn supuse in vitro 
la o reacție alergică — care atrage eozi- 
nofilele, alte globule albe, la locul reacției 
alergice. (Un alt factor chimiotactic, evi- 
denţiat în condiţii identice cu cel citat mai 
sus, atrage neutrofilele.) 

De citeva luni, doi mediatori, S.R.S-A 
(Slow Reacting Substance of Anaphy- 
laxis) și P.A.F. (Platelet Activating Fac- 
tor) deţin capul de afiş. 

S.R.S.-A, derivat al acidului arahidonic, 
cu greutate moleculară cca 400, a fost 
descoperit în 1938 în singe, ulterior în 
plămiîn. Cu toate că nu s-a demonstrat, 
rolul său în astm pare foarte probabil. 
Citeva argumente favorizează această pre- 
supunere. Pe de o parte,faptul că S.R.S.-A 
determină constricția bronhiilor; injectat 
intravenos, provoacă — la animalele de 
laborator — crize de astm. Pe de altă parte, 
el este eliberat de celulele pulmonare 
aflate în prezenţa unui alergen. De curînd, 
două echipe de cercetători (din S.U.A., 
Suedia și Anglia) au anunţat elucidarea 
structurii acestui mediator, stabilirea for- 
mulei sale chimice și, surpriză, izolarea 
într-o tumoră de mastocite a unei substan- 
te asemănătoare — leucotrien C. Sinteti- 
zarea ei, anul acesta, netezeşte drumul 
unor cercetări promițătoare, care vor per- 
mite punerea la punct a metodelor de do- 
zaj ale leucotrien-ului la om şi, implicit, 
atit înțelegerea rolului său în organism, 
cit și verificarea raporturilor cu S.R.S.-A. 
Şi poate că, în sfirșit, vor fi clarificate 
mecanismele declanșării astmului, ma- 
ladie ce afectează un număr impresionant 
de oameni. Am reţinut pentru dumnea- 
voastră următoarele cifre legate de aceas- 
tă boală, publicate în 1975 de o revistă 
medicală americană: 2 000 de decese, 94 
milioane de zile nelucrate, 28 milioane de 
consultații, 183 000 de internări, mai mult 
de 1 milion de zile de spitalizare. 

În anul 1980, în Franţa, s-a realizat sin- 
teza celei de a doua vedete, mediatorul 
P.A.F., care — așa cum o indică și nu- 
mele său — are proprietatea de a agrega 
plachetele sanguine. Or, s-a observat că 
simpla agregare a plachetelor în bron- 
hiile unui cobai provoacă, într-adevăr, o 
constricție a acestora, declanșind astmul. 
Interesul stirnit de cercetările echipei 
franceze — nu numai printre specialiştii 
alergologi, ci şi printre cardiologii preo- 
cupaţi de agregarea plachetară și coagu- 
larea sanguină — este lesne de înţeles. 

Evident, lista mediatorilor nu este în- 
chisă. Probabil că mai există mulţi alții, 


mai ales lipide, ce acţionează tot asupra 
permeabilității vaselor, deocamdată ne- 
identificaţi. 


DE LA GRĂUNCIORUL 
DE POLEN LA... 
TRATAMENTELE COMPLEXE 


Mediatorii sînt, aşadar, responsabilii fe- 
nomenelor inflamatorii, fenomene locale 
(edeme, înroșiri, mincărimi) sau generale 
(la care starea de șoc antrenează, uneori, 
moartea) și care se manifestă diferit în 
funcție de organul atins. Aparatul respira- 
tor este destul de des pomenit. Fie datori- 
tă rinitelor alergice, fie corizelor spasmo- 
dice sau traheitelor, de asemenea. spas- 
modice cu chinte. Fie datorită astmului. 
La egalitate ca frecvenţă se află manifes- 
tările digestive, ce afectează întregul tub 
digestiv (vomismentele, diareele recidi- 
vante, rectocolitele ș.a.), ca și cele cuta- 
nate (eczemele, urticariile, edemul angio- 
neurotic al lui Quincke). Dealtfel, 90% 
dintre alergii apar la nivelul respirator, 
digestiv şi cutanat. Restul de 10% ating 
ochiul (conjunctivite, iritații), sistemul uri- 


nar (cistite). sistemul nervos (migrene) etc. 


„Desigur, importanța reacţiilor patolo- 
gice nu depinde numai de alergeni. Ea 
este condiţionată de mulți alți factori: 
genetici, psihoafectivi, endocrini. Totuşi 
alergenii rămîn vioara întii. Poate şi pen- 
tru că sînt din ce în ce mai mulţi. Agri- 
cultura modernă, creșterea pe scară indus- 
trială a animalelor provoacă concentrații 
de graminee, de arbori, de animale, ce 
duc la fenomene de sensibilizare, care nu 
apar atunci cînd aceste antigene se află 
în mediul înconjurător în cantități mici. 
Industria, la rîndul său, fabrică în fiecare 
an sute de noi produse de sinteză, dintre 
care multe sînt alergice. Nu vom insista 
asupra acestui capitol, care a mai fost 
prezentat în paginile revistei noastre (vezi 
«Ştiinţă şi tehnică» nr. 2/1977). Vom încer- 
ca Însă să explicăm citeva dintre posibili- 
tăţile de diagnosticare și tratare ale aler- 
giilor. Este un subiect dificil, avind în 
vedere marea diversitate a alergenilor, ca 
şi circumstanţele diferite în care se află 
aceștia, circumstanţe ce pot să accele- 
reze și să declanșeze «răul» (infecții vira- 
le, perturbări. endocrine, dezechilibrări 
psihoafective, poluare chimică). Totuși... 

Printre tehnicile folosite în determina- 
rea alergenului se află clasicul «intero- 
gatoriu», care analizează cauzele apariției 
alergiei. Apoi, dacă este posibil, urmează 
testele cutanate de mare valoare pentru 
medic datorită răspunsului imediat ce-l 
dau: după injectarea intradermică a unei 
doze mici de alergen, o reacţie locală a 
subiectului indică existența unei sensibi- 
lităţi față de substanţa testată și prezenţa 
în pielea sa a IgE. Aceste teste pot fi 
completate de testele de provocare, la fel 
de importante, ele identificînd alergenul 
prin reproducerea maladiei «la model re- 
dus». 

Alături de astfel de examene, cunoaş- 
terea mecanismului imunologic al aler- 
giei a permis punerea la punct și a altor 
tehnici de diagnostic, și anume pe eșan- 
tioane de sînge, tehnici care determină 
prin dozaj radioimunologic cantitatea de 
IgE aflată în sîngele prelevat de la subiec- 
tul alergic. Degranularea bazofilelor şi 
mastocitelor poate fi evaluată printr-o 
metodă complexă — cu ajutorul căreia 
se măsoară histamina, mediator eliberat 
de aceste celule — sau, mai simplu, folo- 
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sind o soluţie ce provoacă — în amestec 
cu sîngele — distrugerea globulelor roşii 
și colorarea selectivă, în roşu, a bazofile- 
lor. Acestea, astfel vizualizate, pot fi ușor 
numărate la microscop. 

În sfîrşit, iată-ne ajunşi şi la tratarea 
alergiilor. Nu ne vom referi la soluţia evi- 
tării alergenilor ce nu convin organismu- 
lui sau a folosirii Paragerm-ului A-K, 
propus de laboratorul prof. Jacques Char- 
pin pentru distrugerea micilor acarieni 
aflați în praful din fiecare casă, inamicul 
numărul 1 al alergicilor. Nici la desensibili- 
zările prin injecții succesive cu doze spo- 
rite de alergeni. Ci la ceea ce se așteaptă 
de la cercetarea farmacologică. Adică? 
Manipularea fie a sistemului imunitar, 
fie a alergenilor. Mai mulţi specialişti din 
Canada, S.U.A., Elveţia și Franţa încearcă 
să modifice limfocitele B, făcîndu-le tole- 
rante la un antigen și el modificat. Sau, 
mai simplu spus, Încearcă să obişnuiască 
celulele să nu mai răspundă la substanţa 
ce provoca mai înainte reacția alergică. 
Alte cercetări urmăresc să stimuleze lim- 
focitele T supresoare, ceea ce ar putea 
diminua producția de IgE și ar evita astfel 
excesivitatea reacției inflamatorii. Şi aici 
antigenul este modificat prin adaos de 
mici molecule ce nu sînt antigenice. Un 
al treilea studiu încearcă să utilizeze anti- 
corpi anti-lgE în frinarea producerii de 
IgE specifice unui alergen. 

Nu se știe care dintre cele trei soluții 
va aduce rezolvarea. Dar, indiferent care 
va fi aceasta, ea este așteptată de pacienții 
care cred în știință și în oamenii ce o 
slujesc. 

VOICHIȚA DOMĂNEANȚU 


Bazotilă 


GENIE 


MOZAICATE 


Printre marile succese ale ingineriei ge- 
netice — mai exact ale clonării de gene 
prin tehnica ADN recombinant* — se 
numără şi descitrarea organizării și tunc- 
ționării genelor de la eucariote. 

Se ştie că. spie deosebire de oiganis- 
mele procariote (cum sint bacteriile) la 
caie materialul ereditar (ADN) nu este 
separat de citoplasmă de o membrană 
nucleară, la organismele eucariote mate- 
sialul ereditar este închis într-un spațiu 
genetic — nucleul — delimitat față de cito- 
plasmă printr-o membrană nucleară. Gena, 
rep:ezentind un segment bine definit din 
mac+omolecula ADN şi deţinind sub tor- 
mă codificată biochimic informaţia eredi- 
tară, dirijează sinteza unei proteine speci- 
tice. În vederea funcționării sale, informa- 
ţia ereditară trebuie decoditicată, adică 
tradusă dintr-o secvență de baze azotate 
într-o secvență de aminoacizi din cadrul 
proteinei. Pentru aceasta, mai intii sec- 
venţa de baze azotate de la nivelul ADN 
este transcrisă într-o secvență de baze 
azotate de la nivelul unui acid ribonucleic, 
ARN-ul mesager (ARNm). Procesul se 
numește transcriere genetică şi are loc 
sub acţiunea unei enzime, ARN polimera- 
za. ARNm este deci purtătorul mesajului 
genetic. El se desprinde de pe matrița 
ADN, unde a fost sintetizat, și trece în 
citoplasmă, unde se asociază cu ribozo- 
mii (aparatul de traducere a mesajului 
genetic), la nivelul cărora are loc sinteza 
proteinică. 

La procariote secvenţa genică codifica- 
toare este neintreruptă, continuă, transcri- 
să în totalitatea ei în ARNm şi apoi tradusă 
în totalitate într-o secvență de aminoacizi, 
reprezentind o catenă polipeptidică la ni- 
velul ribozomului. 

Studiul aprofundat al organizării și func- 
ționării genelor eucariote, prilejuit de clo- 
na;ea lor în celula bacteriană, a arătat că 
la acestea secvența coditicatoare, adică 
aceea care în cele din urmă va ti tradusă 
intr-o secvență de aminoacizi, nu este 
continuă, ci întreruptă de porțiuni de ADN 
care, deşi transcrise inițial, vor fi ulterior 
excizate mai înainte de a fi traduse. Aceste 
po:ițiuni netraduse din cadrul secvenţei 
unei gene s-au numit cu un termen gene- 
ric ADN silențios. 

Rezultă deci că gena eucariotă are o 
st;uctură mozaicată în cadrul secvenţei 
sale, porțiuni coditicatoare, transcrise și 
traduse, extronii sau exonii, fiind sepa- 
rate de porţiuni necoditicatoare, transcri- 
se, dar netraduse, secvențele interpuse 
sau intronii. Exonii sint deci porțiunile 
exprimate ale secvenţei genice, pe cînd in- 
tronii sint porțiunile neexprimate ale aces- 
teia. 

Cele mai multe. dacă nu toate genele 
eucariote, prezintă această organizare mo- 
zaicată. Pină acum s-a descris structura 
mozaicată a genelor pentru ARN de trans- 
ter, pentru ARN ribozomal. pentru cate- 
na 8 a hemoglobinei, pentru imunoglobu- 
lină şi pentru citocromul b mitocondrial 
de la drojdie. Cel mai intens studiată a fost 


* gene specifice de la organismele superioare 
(eucariote) au fost introduse în celula bacteriană 
prin intermediul unor plasmide recombinate 
sau himere moleculare. 


Dr. LUCIAN GAVRILĂ 


însă gena pentru ovalbumină (proteina dir 
albușul de ou). Această genă prezintă in 
secventa sa de baze azotate 7 exoni și 
7 introni (vezi ilustrația). Lungimea exo- 
nilo; variază de la 85 la 1097 perechi de 
baze azotate, iar cea a intronilor de la 
238 la 1 614 perechi de baze azotate. Şec- 
venţa genei pentru catena 8 a hemogiobi- 
nei prezintă doi introni de 116 şi, respectiv, 
de 642 perechi de baze azotate. 

Trebuie precizat că secvențele genice 
codificatoare de proteine aparțin catego- 
riei de secvențe nerepetate (ADN nerepe- 
titiv sau în copie unică). Secvența genică 
este transcrisă mai întli într-un precursor 
al ARNm, simbolizat pre-ARNm. Acest 
precursor este supus după transcriere unor 
prelucrări posttranscripţionale, care impli- 
că adăugarea unei secvențe de adenină 
(poli-A) la capătul său 3 și introducerea 
unor grupe metil (-CH,) la nivelul anumi- 
tor baze azotate sub acţiunea unor enzi- 
me numite metilaze. De regulă, această 
metilare a bazelor azotate se realizează la 
nivelul exonilor nu și al intronilor, exonii 
devenind asttel rezistenți la acţiunea litica 
a unor enzime de excizie. Porţiunile intro- 
nice rămase nemodificate cad ușor pradă 
acțiunii acestor enzime și ele vor fi elimi- 
nate din pre-ARNm. Poiţiunile exonice din 
pre-ARNm vor fi sudate sub acţiunea unei 
enzime ligazice și vor constitui ARNm 
matur, cel care va purta mesajul genetic 
la nivelul ribozomilor spre a dirija sinteza 
proteinei (includerea ordonată, specifică a 
aminoacizilor în catena polipeptidică a 
acesteia). 

Dacă funcţia codificatoare a exonilor 
este indiscutabilă, funcţia intronilor este 
încă subiect de dezbatere și de ipoteze. 
În general, se cunosc puține lucruri refe- 
ritoare la procesul prelucrărilor posttrans- 
cripționale ale pre-ARNm, mai ales cele ce 
duc la excizia intronilor şi sudarea exoni- 
lor. O primă breșă în nebuloasa acestor 
probleme a fost făcută de echipa lui P. Slo- 
nimski de la Centrul de genetică molecu- 
lasă din Git-su'-Yvette (Franţa). Ei au stu- 
diat gena mozaicată mitocondrială ce di- 
iijează sinteza citocromului b. 

Mitocondriile sint organite ale celulei 
eucariote care se bucură de o relativă 
autonomie genetică, posedind ADN mito- 
condiial ca depozitar al propriei sale infor- 
maţii genetice. Ele au, de asemenea, un 
sistem propriu de sinteză proteinică. Sint 
deci un fel de «stat în stat» sau «celulă în 
celulă» și sint implicate în reacţiile oxido- 
reducătoare ale celulei, în care intervine şi 
uceastă proteină a citocromului b ca trans- 
poitor de electroni. Gena mitocondrială a 
citocromului b prezintă o secvență de 
7000 de baze azotate, din care numai 
900 alcătuiesc secvența codificatoare pro- 
priu-zisă, organizată în mai mulți exoni, 
separați de tot atiţia introni. 

Peste 200 de mutații au fost descrise în 
cadrul genei citocromului b, prin meto- 
dele clasice de analiză genetică. Mutaţiile 
afectează deopotrivă exonii şi intronii cu 
același efect — sinteza unui citocrom b 
anormal, nefuncţional sau blocarea sinte- 
zei acestuia. Mutaţiile de la nivelul intro- 
nilor determină sinteza unor molecule mai 
mici de ARNm specific pentru citocro- 


GENĂ DE PROCARIOT 
ADN 


PROTEINĂ 


mul b. Slonimski şi colaboratorii săi au 
realizat o experiență de complementație 
genică, în care au încrucişat două tulpini 
mutante de drojdie A şi B, ambele ineti- 
ciente in sinteza citocromului b și deci in 
te:mentaţia glucozei, tulpina A avind mu- 
tația la nivelul exonului, iar tulpina B avind 
mutația la nivelul intronului. Din încruci- 
șa:ea a două celule ce aparţin acestor 
două tulpini ineficiente în fermentația glu- 
cozei a rezultat un zigot care a fost capabil 
de a fermenta olucoza și deci de a sinte- 
tiza un citocrom b normal, funcțional. S-a 
realizat ceea ce se numește complemen- 
tația genică. S-a dedus că exonii normali 
a! genei citocromului b, furnizaţi de celu- 
la de tip B cu mutatie intronică, servesc la 
sinteza citocromului b în zigot, dar numai 
dacă există un set normal de introni furni- 
zat de celula de tip A. De aici se trage 
concluzia că procesul de asamblare a exo- 
nilor într-un ARNm matur normal, funcţio- 
nal este condiţionat de structura normală 
a intronilor. Pe baza acestei experiențe 
s-a admis că intronii servesc ca un fel de 
model de asamblare pentru enzima sau 
enzimele implicate în excizia intronilor şi 
sudarea exonilor. O secvenţă ghid sau li- 
der formează — împreună cu alte ele- 
mente complementare ale secvenţei pre- 
ARNm — o structură tranzitorie cu rol de 
a menţine adiacente extremităţile exonilo:. 
Această secvenţă ghid poate fi o porțiune 
a intronului, căci mutaţiile la nivelul intro- 
nilor împiedică formarea acestei structuri 
şi asamblarea exonilor în ARNm matur. 
Existenţa unei secvențe ghid a fost recent 
postulată de către M. R. Lerner de la Uni- 
versitatea Yale (S.U.A.) și la unele mole- 
cule mici, stabile de ARN nuclear (snRNA), 
ce au între 90 și 200 de nucleotide și care 
sint asociate cu proteine. Este posibil ca 
aceste molecule snRNA să reprezinte in- 
troni excizaţi din pre-ARNm. 

Pe de altă parte, s-a avansat și ipoteza 
că intronul din ADN guvernează sinteza 
unei proteine, diferită de proteina specifi- 
cată de exoni, cum este cazul citocromu- 
lui b. Această proteină ar avea rolul enzi- 
matic, ar fi o «ARN-maturază», care ar asi- 
gura sudarea exonilor. 

S-a mai postulat și existenţa în nucleu 
a unor proteine speciale, numite proteine 
mesagere sau proteine-m, cu rol în trans- 
formarea pre-ARNm în ARNm matur. Pro- 
teina-m are un capăt hidrofil kər care co- 
respunde la un exon (globul exonic) şi o 
coadă hidrofobă ancorată pe fața internă 
a membranei nucleare. Ribozomul incepe 
traducerea mesajului genetic pornind de 
la primul exon, asamblindu-se iniţial o sec- 
ventă de aminoacizi identică globulului exo- 
nic al proteinei-m. Proteina-m ar fi impli- 
cată în asamblarea simultană pe același 
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ARNm a mai multor catene polipeptidice. 
dar tot ea ar fi implicată şi în clivarea pre- 
ARNm (excizia intronilor). Membrana nu- 
cleară conține întregul aparat enzimatic al 
prelucrărilor pre-ARNm, ARNm matur fiind 
trecut prin porii membranei nucleare in 
citoplasmă, unde are loc sinteza proteinei 
la nivelul ribozomilor. Aceste ipoteze pii- 
vind rolul funcțional al intronilor nu se 
exclud, ci se completează: ipoteza protei- 
nei-m nu exclude ipoteza secvenței-ghid. 

Organizarea mozaicată a genelor de la 


tregii culturi romano-bizantine din 


——— _———L——— 


PD G 
D 


UAA1223 
TERMINAREA 
TRADUCERII 


PROTEINA 
OVALBUMINEI 


eucariote este intim legată de organizarea 
aparatului ereditar al acestora, închis în- 
tr-un spațiu genetic reprezentat de nucleu 
și separat de procesele fundamentale ale 
citoplasmei printr-o membrană nucleară. 
O asemenea organizare, specifică eucario- 
telor, face ca cele două etape esențiale în 
decodificarea informaţiei ereditare — tran- 
scrierea şi traducerea genetică — să fie 
separate în timp și în spaţiu, ceea ce nu se 
intimplă la organismele inferioare — pro- 
caiiote. Astfel, la eucariote transcrierea 
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genetică are loc în nucleu, pe cînd tradu- 
cerea mesăjului genetic are loc în cito- 
plasmă. 

Descoperirea organizării mozaicate a ge- 
nei eucariote a prilejuit şi unele speculații 
de ordin evolutiv. S-a afirmat, bunăoară, 
că mecanismul de excizie a intronilor și de 
sudare a exonilor poate constitui suportul 
unei evoluții mult mai rapide decit aceea 
ce are la bază mutaţiile punctiforme (sub- 
stituiri de baze azotate în secvența genică, 
însoţite, în conformitate cu principiul co- 
linearităţii: secvenţă de baze azotate din 
ADN-secvenţă de aminoacizi din proteină, 
de substitui:i de aminoacizi în catenă poli- 
peptidică). Asttel, mecanismul de excizie 
intronică-sudare exonică poate condiţiona 
apariția de noi structuri și funcţii protei- 
nice prin realizarea unei recombinări de 
exoni ce codifică diferitele părţi ale protei- 
nelo: deja existente. În acest context, evo- 
luţia proteinelor ar fi fost mult mai rapidă, 
iar viteza de evoluţie a eucariotelor față 
de procariote incomparabil mai mare. 

Dincolo de aceste speculații foarte atră- 
gătoare, să reținem pentru moment că 
aprofundarea descifrării structurii și func- 
tiei genei face ca mecanismul ereditar să 
ne apară tot mai complex. 

Lă 


componente de tabricație  romă- 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 

PREDA C-TIN — Callatis — Ne- 
cropola romano-bizantină (20 coli; 
32 lei) 

Monogratia cuprinde rezultatele 
cercetărilor arheologice întreprinse 
în ultimul deceniu în necropola cal- 
latină din epoca romano-bizantină, 
cea mai mare şi cea mai importantă 
din regiunea Dunării de Jos. Inven- 
tarul descoperit în cele 360 mor- 
minte de inhumaţie, bogat și variat, 
constă din obiecte de podoabă de 
aur, argint și bronz, vase de lut și de 
sticlă, obiecte de toaletă și Imbrăcă- 
minte, monede etc. Cercetarea în- 
tregului inventar permite o mai bună 
cunoaștere a dezvoltării orașului Cal- 
latis în secolele IV—VI e.n. și a in- 


Scythia Minor. 

Acad. SIMIONESCU CRISTOFOR 
şi GORDUZA VALERIA — Poli- 
meri biocompatibili și biologic ac- 
tivi (25 coli; 30 lei) 

Este abordat sub aspecte multiple 
(metode de sinteză, metode de ana- 
liză, consideraţii și metode de calcul 
care fac posibilă elaborarea unor 
scheme raționale de terapie cu po- 
limeri medicamentoşi) domeniul po- 
limerilor, cu aplicaţii in farmacie şi 
medicină. 

Se acordă o atenţie deosebită me- 
todelor de sinteză, comparindu-se 
variantele posibile. metodele aplica- 
bile şi particularitățile tehnologice. 

La elaborarea schemelor raționale 
de terapie cu polimeri medicamentoși 
sint luate în considerare relaţiile struc- 
tură-acțiune. De asemenea sint date 
metodele de calcul pentru intocmirea 
diagramelor electronice atit ale medi- 
camentelor, cit şi ale receptorilor 
specifici, estimarea şi interpretarea 
valorilor energiei libere liniare impli- 
cate în interacţiunile medicamente- 
receptori. 

POSEA GR. şi MOLDOVAN C. — 
Judetul Maramureş (8 coli; 15 lei), 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 
BĂȘOIU M. şi COSTACHE C. — 


tori; în colecția «Radioteleviziune» 
(6 coli; 10 lei) 

Lucrarea cuprinde atit scheme de 
dispozitive electronice cu care se 
pot îmbunătăți performanţele apara- 
telor de audiofrecvenţă, radio și tele- 
viziune, ct şi scheme de aparate de 
măsurat necesare amatorilor. Fiecare 
montaj este prezentat prin: domeniul 
de utilizare, schema electrică, per- 
tormanţe, soluția constructivă. La so- 
luţiile constructive se indică piese şi 


y 


nească ce se găsesc în comerț. 

Din cuprins: Alimentator stabili- 
zat 6 V, 9V, 12 V, 24 V; Filtre de sepa- 
rare pentru înregistrare audio de la 
receptorul TV; Amplificator de mi- 
crofon; Amplificator pentru doză mag- 
netică; Corector de ton de audio- 
frecvenţă; Orgă de lumini; Amplifica- 
tor radio UL, UM, US pentru auto- 
mobil etc. 

SĂMPĂLEANU M. — Circulte pen- 
tru conversia datelor; seria «Elec- 
tronica aplicată» (15 coli; 12 lei) 

Autorul prezintă diferite metode 
de conversie a datelor (analog-digi- 
tală, digital-analogă), insistindu-se a- 
supra principalelor caracteristici (re- 
zoluție, viteză de comutație), care 
determină sau limitează domeniul lor 
de aplicaţie. lucrare sint descrise 
principiile de funcționare cu exem- 
plificare prin scheme bloc de prin- 
cipiu, precum și elemente de calcul 
pentru anumite blocuri. Circultele și 
blocurile prezentate vor folosi, in 
principal, circuite integrate liniare și 
digitale. 

SIMONETTI A. — Cartea munci- 
torului de instalaţii sanitare inte- 
rioare (16 coli; 14,50 lei) 

DINC ppm mode, vatn: 
nale ; seria «Matematic 
ră ză aplicate» (30 coli; 36 lei). 
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